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Resumen:

Introduccion: Los microorganismos se desempefian en la descomposicion de materia
organica, mineralizacion de nutrientes y fijacion de nitrégeno, esencial para mantener
la fertilidad del suelo y garantizar la produccion agricola sostenible.

Objetivo: Presentar datos preliminares del aislamiento y caracterizacion, los diferentes
microorganismos en tierra de montafia, asi como realizar una proyeccion de los usos
potenciales de los mismos,

Método: Método experimental, se tomaron muestras en dos cantones, se procesaron
en el laboratorio de Biotecnologia y Microbiologia Animal, para el cultivo de los
microorganismos, se utilizaron dos tipos de agar realizando diluciones de estas y
finalmente se procedid a su siembra en cajas Petri.

Resultados: Las colonias bacterianas que pudieron ser visualizadas mediante una
tincion de Gram son en su gran mayoria bacilos Gram positivos, asi como bacilos
esporulados, se identificaron hongos miceliales con caracteristicas marcadas por la
formacion de micelios, ademas con la Tincion Gram se demostrd la presencia de una
gran cantidad de levaduras tomando en cuenta su morfologia.

Conclusiones: La diversidad de microorganismos encontrados hace posible continuar
invirtiendo en investigacion en microbiologia del suelo para mejorar nuestra
comprension de los procesos que ocurren en el suelo y desarrollar soluciones
sostenibles para los desafios ambientales actuales y futuros.

Palabras Clave: Bacterias, Colonias, Descomposicion, Microorganismos, Materia
organica, Suelo.

Abstract:

Introduction: Microorganisms play a role in the decomposition of organic matter,
mineralization of nutrients, and nitrogen fixation, which are essential for maintaining
soil fertility and ensuring sustainable agricultural production.

Objective: To present preliminary data on the isolation and characterization of various
microorganisms in mountain soil, as well as to project their potential uses.

Method: An experimental method was used. Samples were taken from two cantons
and processed in the Animal Biotechnology and Microbiology laboratory. Two types
of agar were used to culture the microorganisms, dilutions of these were made, and
finally they were seeded in Petri dishes.

Results: The bacterial colonies that could be visualized through Gram staining are
mostly Gram-positive bacilli, as well as spore-forming bacilli. Mycelial fungi were
identified with characteristics marked by the formation of mycelia. Additionally, with
Gram Staining, the presence of a large number of yeasts was demonstrated considering
their morphology.

Conclusions: The diversity of microorganisms found makes it possible to continue
investing in soil microbiology research to improve our understanding of the processes
that occur in the soil and to develop sustainable solutions for current and future
environmental challenges.

Keywords: Bacteria, Colonies, Decomposition, Microorganism, Organic matter, Soil.
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1. INTRODUCCION

La microbiologia del suelo es un campo de estudio interdisciplinario que combina la microbiologia,
la ecologia, la quimica del suelo, la agronomia y la ingenieria ambiental (Rojas y otros, 2021). Los avances
en la comprension de la microbiologia del suelo tienen el potencial de revolucionar la forma en que se
abordan los problemas ambientales, desde la produccion de alimentos hasta la mitigacion del cambio
climatico (Novo-Sordo & Hernandez-Barrueta, 2020). Es esencial continuar invirtiendo en investigacion
en microbiologia del suelo para mejorar nuestra comprension de los procesos que ocurren en el suelo y
desarrollar soluciones sostenibles para los desafios ambientales actuales y futuros (Rodriguez Becerra,
2007).

El suelo es un complejo sistema de actividad biologica (FAO, 2021), compuesto por una variedad
de microbios, plantas y animales. Aunque a menudo se pasa por alto, la microbiologia del suelo juega un
papel fundamental en el funcionamiento del ecosistema global y en la regulacion del clima (Montanez y
otros, 2021). Los microbios del suelo desempefian un papel importante en la descomposicion de la materia
organica, la mineralizaciéon de nutrientes y la fijacion de nitrogeno. También son responsables de la
produccion y el consumo de gases de efecto invernadero (GEI), que tienen un impacto significativo en el
cambio climatico (Fernandez, y otros, 2010).

El presente estudio es el primero en su tipo en el area investigada en el que se va a aislar y
caracterizar los diferentes microorganismos en tierra de montafia, asi como realizar una proyeccion de los
usos potenciales de los mismos, en el presente articulo se presenta datos preliminares del estudio dando a
conocer los grupos morfoldgicos a través de la tincion de Gram y por azul de metileno (Ramirez , 2022)

(Corrales & Caycedo, 2020).
2. METODOLOGIA

La toma de muestras se realizd en los cantones Cumanda y Guano de la provincia de Chimborazo,
determinandose tres areas de muestreo en cada cantdn, las muestras se procesaron en el laboratorio de
Biotecnologia y Microbiologia Animal, localizado en la Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, en la provincia del mismo nombre, se capturan microorganismos
utilizando materia organica, para el cultivo de microorganismos se utilizd agar nutriente y sabouraud
siguiendo las especificaciones del fabricante, se prepararon diluciones y se realizd la siembra en cajas petri,

la purificacion se realizo con los cultivos mas representativos.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Cultivos genéricos

BACTERIAS

Transcurridas 24 horas desde la siembra se puede identificar que ya existe crecimiento bacteriano en las
cajas que contienen Agar Nutriente, el mismo que permanece sé6lido incluso a altas temperaturas, y nos
ayuda a distinguir mejor las colonias pequenas, ya que el crecimiento bacteriano lo hace en la superficie

(Casado Gonzalez, 2012) (Torres-Arroyo y otros, 2022).
A. Identificacion de los grupos morfolédgicos a través de tincion Gram

En la Tabla 1 se presentan los resultados obtenidos de la Tincién Gram, con lo cual se puede definir la
morfologia de los grupos bacterianos, asi como definir el grupo al que pertenecen si son Gram Positivos(+)

y Gram negativos(-).
Tabla 1

Caracterizacion microscopica de microorganismos en condiciones optimas de temperatura 37°c.

Muestra Resultados de Tinciéon Figura
Bacilos Gram +
MiC1
Cocobacilos Gram -
Bacilos Gram +
Mi1C2
Cocobacilos Gram -
M2C Bacilos Gram + esporulados
M3C1 Bacilos Gram + esporulados
M3C2 Bacilos Gram +
M1Gl1 Bacilos Gram + esporulados

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e241
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M2G1 Bacilos Gram +
M2G2 Cocobacilos Gram + y Gram -
M3G Cocobacilos Gram -

Nota. Los nimeros después de las letras C o G significan que son dos cepas distintas en la misma
muestra.
Las colonias bacterianas que pudieron ser visualizadas mediante una tinciéon de Gram fueron en su gran

mayoria bacilos Gram positivos, asi como bacilos esporulados segin (Garcia Ibarra, 2007)
B. Identificacion de hongos

En la Tabla 2 se indica los resultados obtenidos para la identificacion de hongos. Para estos resultados cabe
mencionar que se realizd de dos maneras con tincion Gram, ya que esta permite diferenciar algunas
levaduras y con azul de metileno, el cual nos ayuda a diferenciar en si la morfologia que presentan los
hongos, esto debido a que la tincién de Gram no nos permitid verificar la morfologia caracteristica de los

hongos (Paramo, 2021).
Tabla 2

Caracterizacion microscopica de hongos

Muestra Resultados

Mi1C
Hongos miceliales
Azul de metileno

Hongos miceliales
Mi1C

Tincion Gram
Levaduras

M1C2

L Levaduras en gemacion
Tincion Gram

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e241
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M2C1

Azul de metileno

M2C2

Tincion Gram

M3C

Tincion Gram

M3C

Azul de metileno

M1G

Tincion Gram

M1G1

Tincion Gram

M2G

Tincion Gram

M3G

M3G

Tincion Gram

M3G1

Tincion Gram
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Hongo micelial

Levaduras

Cocobacilos Gram -

Levaduras

Hongo micelial

Cocobacilos Gram -

Cocobacilos Gram +

Cocobacilos Gram -

Hongo micelial

Levaduras

Cocobacilos Gram -

Bacilos Gram +

Cocobacilos Gram -
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Nota: Los nimeros después de las letras C o G significan que son dos cepas distintas en la misma
muestra.

Se observo la morfologia de algunas levaduras y hongos miceliales demostrando asi la presencia de
este tipo de hongos y levaduras en las muestras analizadas los mismos que son encargados de degradar
proteinas complejas y carbohidratos, produciendo sustancias bioactivas que pueden estimular el
crecimiento y actividad de otras especies, asi como de plantas superiores (Monjaras Castillejos, 2016) (Duchi-

Quinzo, 2022)

C. Identificacion de la Atmosfera de cultivo

Después de transcurrido de 24-48 horas pudimos observar que si hay crecimiento en este tipo de ambientes.
La Tabla 3 muestra el recuento de microorganismos anaerdbicos y en la tabla 5-4 se presenta la identificacion de los
mismos mediante la técnica de tincidn Gram

Tabla 3

Caracterizacion microscopica de microorganismos anaerobicos

Muestra Resultados de Tincion

Bacilos Gram +

Mi1C1

Cocobacilos Gram -

Bacilos Gram +

M1C2

Cocobacilos Gram -
M2C Bacilos Gram + esporulados
M3C1 Bacilos Gram + esporulados
M3C2 Bacilos Gram +
M1G1 Bacilos Gram + esporulados
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M2G1 Bacilos Gram +
M2G2 Cocobacilos Gram + y Gram -
M3G Cocobacilos Gram -

Nota: Los nimeros después de las letras C o G significan que son dos cepas distintas en la misma
muestra.
D. Rango de comodidad calorifica

Microorganismos Psicrofilos

Los resultados obtenidos para microorganismos sometidos a una temperatura de 5 °C se muestran

en la Tabla 4.
Tabla 4

Microorganismos psicrofilos.

Muestra Resultados de Tincion
MIC Cocos Gram +
M2C Cocobacilos Gram -

Cocobacilos Gram -

M3C

Cocos Gram +
MIG Cocobacilos Gram -
M2G Cocobacilos Gram -

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e241
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Microorganismos mesofilos

Los resultados de esta prueba se muestran en la Tabla 1 de las caracteristicas microscopicas, ya que esta es

la temperatura mas 6ptima para el crecimiento de bacterias, es decir a 37 °C.
Microorganismos Terméofilos

Los microorganismos termoéfilos se desarrollan a temperaturas relativamente altas (Romero y otros, 2020).
Se desarrollan a temperaturas superiores a 45 °C, por ejemplo, organismos que viven en la superficie del suelo bajo
radiacion solar directa, en el compost, etc. (ECURED, 2016) como es en el caso de la muestra 3 de Cumandé y
muestra 1 de Guano, donde no se evidencid crecimiento, ya que en estos puntos no hubo radiacion solar directa, por

lo tanto, estos microorganismos no resistieron este rango de temperatura, como lo visualiza en la tabla 5
Tabla 5

Microorganismos termofilos

Muestra Resultados de Tincion Foto
Mi1C Bacilos Gram + esporulados o : :
M2C Bacilos Gram + : 4 - »;
%\*"5 %Ak
o ‘gf\\ /2\; “.T".Ii}‘.__
r :‘;-— - _\{\_ _"
W\L : )'-’\ {‘.:)1}
M3C No hubo crecimiento
M1G No hubo crecimiento
M2G Cocobacilos Gram -
M3G Cocobacilos Gram - LT
oy
Cocobacilos Gram + L i ",.

Las colonias bacterianas que pudieron ser visualizadas mediante la tinc}én de Gram fueron en su
gran mayoria bacilos Gram positivos asi como bacilos esporulados, segin (Garcia Zapata, 2013)
demuestra en un estudio que existe la existencia de varios géneros de bacilos Gram positivos y Lactobacillus
(Ramos y otros, 2022), asi como bacilos esporulados en muestras de microorganismos eficientes tomadas

del suelo (Morocho & Leiva-Mora, 2019) (Patifio-Moscoso y otros, 2022). Las bacterias acido lacticas

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e241
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tienen la habilidad de suprimir enfermedades (Castulo, et al., 2008), tienen actividad contra
microorganismos como Fusarium (Espinosa, et al 2019), que aparecen en programas de cultivos continuos;

ademas ayudan a solubilizar la cal y el fosfato de roca (Microorganismos Eficientes y Amigables con el

Ambiente, , 2008)

Se pudieron observar la morfologia de algunas levaduras y hongos miceliales demostrando asi la
presencia de este tipo de hongos y levaduras en las muestras analizadas, los mismos que son encargados de
degradar proteinas complejas y carbohidratos (Peidro, 2022), produciendo sustancias bioactivas (Bautista
et al. 2018) que pueden estimular el crecimiento y actividad de otras especies (Andrade-Linarez y otros,
2020), asi como de plantas superiores. (Microorganismos Eficientes y Amigables con el Ambiente, 2008).
La investigacion realizada por Garcia et al., 2013 demuestra que fueron observados algunos hongos
miceliales y levaduras, las que mejorar nuestra comprension de los procesos que ocurren en el suelo y
desarrollar soluciones sostenibles para los desafios ambientales actuales y futuros.
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