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Resumen: La arquitectura de software desempeña un papel fundamental en el desarrollo de sistemas informá-
ticos complejos, ya que define decisiones estructurales de alto nivel que influyen directamente en atributos de
calidad como la mantenibilidad, la escalabilidad y la confiabilidad. De forma paralela, los avances recientes
en inteligencia artificial generativa, en particular en modelos de lenguaje de gran escala, han impulsado su
adopción en distintas fases de la ingeniería de software, principalmente en la generación automática de códi-
go. No obstante, los enfoques actuales tienden a centrarse en el nivel de implementación, prestando atención
limitada a las decisiones arquitectónicas y al uso explícito de patrones arquitectónicos. Este trabajo presenta
una revisión estructurada del estado del arte sobre la aplicación de inteligencia artificial generativa en la ar-
quitectura de software, con énfasis en la relación entre requisitos, decisiones arquitectónicas y generación de
código asistida por IA. La metodología se basa en un análisis cualitativo y comparativo de literatura científica
reciente, identificando enfoques, beneficios y limitaciones reportadas. Los resultados evidencian que la IA
generativa puede apoyar el diseño arquitectónico temprano, la alineación arquitectura código y el análisis ar-
quitectónico, aunque persisten desafíos como la falta de datasets arquitectónicos, la limitada interpretabilidad
y la ausencia de mecanismos de evaluación sistemática. Se concluye que la integración explícita de patrones
arquitectónicos como conocimiento estructurado es clave para mejorar la coherencia y calidad del desarrollo
de software asistido por inteligencia artificial.
Palabras clave: Arquitectura de software, Patrones arquitectónicos, Inteligencia artificial generativa, Gene-
ración de código asistida por IA, Ingeniería de software.

Abstract: Software architecture plays a fundamental role in the development of complex computing systems,
as it defines high-level structural decisions that directly influence quality attributes such as maintainability,
scalability, and reliability. In parallel, recent advancements in generative artificial intelligence, particularly in
large language models, have driven its adoption across different phases of software engineering, primarily in
automatic code generation. However, current approaches tend to focus on the implementation level, paying
limited attention to architectural decisions and the explicit use of architectural patterns. This work presents a
structured review of the state of the art regarding the application of generative artificial intelligence in software
architecture, emphasizing the relationship between requirements, architectural decisions, and AI-assisted code
generation. The methodology is based on a qualitative and comparative analysis of recent scientific literature,
identifying approaches, benefits, and reported limitations. The results show that generative AI can support
early architectural design, architecture-code alignment, and architectural analysis, although challenges persist,
such as the lack of architectural datasets, limited interpretability, and the absence of systematic evaluation
mechanisms. It is concluded that the explicit integration of architectural patterns as structured knowledge is
key to improving the consistency and quality of software development assisted by artificial intelligence.
Keywords: Health in older adults, Nutritional assessment, Web application, XP methodology, Software effi-
ciency.

INTRODUCCIÓN

La arquitectura de software constituye uno de los pilares fundamentales en el desarrollo de sistemas
informáticos complejos, ya que proporciona una visión de alto nivel que orienta la organización de los com-
ponentes, la asignación de responsabilidades y la toma de decisiones técnicas a lo largo del ciclo de vida
del software. En este contexto, los patrones arquitectónicos han surgido como soluciones recurrentes a pro-
blemas comunes de diseño, permitiendo mejorar atributos de calidad como la mantenibilidad, escalabilidad,
reutilización y robustez de los sistemas. Tradicionalmente, la selección y aplicación de estos patrones ha
dependido en gran medida de la experiencia humana, del conocimiento especializado de los arquitectos de
software y del análisis manual de los requisitos del sistema.

Paralelamente, el avance acelerado de la inteligencia artificial (IA), y en particular de la IA generativa
basada en modelos de lenguaje de gran escala, ha comenzado a transformar de manera significativa diversas
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fases del ciclo de vida del software. Estudios recientes evidencian un creciente interés en el uso de estas
tecnologías para apoyar actividades como la elicitación y análisis de requisitos, la generación de código, la
validación de artefactos y la toma de decisiones de diseño (Cheng et al., 2026). Los sistemas de IA generativa
han demostrado capacidades notables para interpretar descripciones en lenguaje natural, sintetizar informa-
ción técnica y producir código funcional a partir de especificaciones de alto nivel, lo que ha impulsado su
adopción tanto en entornos académicos como industriales.

Uno de los ámbitos donde la influencia de la IA generativa resulta especialmente relevante es la ge-
neración de código asistida por IA. En este escenario, los desarrolladores interactúan con herramientas
inteligentes capaces de sugerir estructuras de proyecto, generar fragmentos de código y proponer soluciones
técnicas de forma automatizada. No obstante, a pesar de estos avances, la mayoría de las soluciones actuales
se enfocan principalmente en el nivel de implementación, prestando una atención limitada a las decisiones
arquitectónicas que subyacen al software generado. Esta desconexión entre la generación automática de có-
digo y la arquitectura de software puede derivar en sistemas inconsistentes, difíciles de mantener o poco
alineados con los requisitos no funcionales.

Diversas investigaciones han señalado que la falta de una integración explícita entre la IA generativa y los
principios arquitectónicos limita el impacto positivo de estas tecnologías en la ingeniería de software (Cheng
et al., 2026). En particular, se ha identificado una brecha en la traducción sistemática de los requisitos hacia
decisiones arquitectónicas coherentes, especialmente en sistemas modernos caracterizados por arquitecturas
distribuidas, microservicios, entornos en la nube y altas exigencias de calidad. Esta problemática pone en
evidencia la necesidad de analizar cómo los patrones arquitectónicos están siendo considerados, explícita o
implícitamente, en los procesos de generación de código asistida por IA.

Desde una perspectiva más amplia, estudios recientes destacan la importancia de incorporar el contexto
del dominio, las restricciones del entorno y las necesidades del usuario para lograr soluciones de software
más adaptativas y sostenibles (Liu et al., 2026). En este sentido, la IA generativa no debería limitarse a
producir código sintácticamente correcto, sino que debería ser capaz de razonar sobre decisiones arquitec-
tónicas, patrones aplicables y atributos de calidad esperados. Sin embargo, la literatura existente muestra
que los análisis sistemáticos sobre esta integración aún son limitados, ya que la mayoría de los trabajos se
concentran en aspectos algorítmicos o en la evaluación del desempeño de los modelos, dejando de lado una
visión arquitectónica integral.

Ante este escenario, el objetivo de este artículo de revisión es analizar de manera sistemática el estado
del arte sobre la relación entre los patrones arquitectónicos y la generación de código asistida por inteligencia
artificial, con el fin de identificar enfoques existentes, beneficios, limitaciones y brechas de investigación.
La importancia de este estudio radica en la necesidad de proporcionar un marco conceptual que permita com-
prender cómo la arquitectura de software puede integrarse de forma explícita en los procesos asistidos por
IA, contribuyendo a mejorar la calidad, sostenibilidad y escalabilidad del software generado automáticamen-
te. En consecuencia, el problema central abordado en este trabajo es la falta de consenso y sistematización
sobre el rol de los patrones arquitectónicos en la generación de código asistida por IA, cuestión que esta
revisión busca esclarecer a partir del análisis de la literatura científica reciente.
METODOLOGÍA

Tipo de Estudio
La presente investigación se desarrolló mediante una revisión sistemática de la literatura (Systematic

Literature Review, SLR), con un enfoque cualitativo y comparativo. Este tipo de estudio permite analizar,
sintetizar y evaluar de manera estructurada la evidencia científica existente sobre un tema específico, garan-
tizando rigor metodológico y reproducibilidad en los resultados obtenidos.

La revisión se centró en estudios recientes relacionados con la arquitectura de software, los patrones
arquitectónicos y el uso de inteligencia artificial generativa en la generación de código, con el objetivo de
identificar tendencias, enfoques predominantes y vacíos de investigación.
Metodología PRISMA

Para asegurar un proceso de revisión riguroso, transparente y trazable, se adoptó lametodología PRISMA
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews andMeta-Analyses). PRISMA es unmarcometodológico
ampliamente reconocido que proporciona directrices claras para la identificación, selección, evaluación y
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síntesis de estudios científicos, reduciendo sesgos y mejorando la calidad de las revisiones sistemáticas.
La versión actualizada de PRISMA establece criterios estandarizados para documentar cada fase del

proceso de revisión, permitiendo una evaluación clara del impacto y relevancia de los estudios seleccionados
(Fuentes-Quijada et al., 2025).
Aplicación del Método PRISMA en la Investigación

La aplicación del método PRISMA en esta investigación siguió prácticas recomendadas en revisiones
sistemáticas dentro del ámbito de la ingeniería de software. Estudios recientes demuestran que PRISMA es
especialmente adecuado para analizar literatura técnica compleja, permitiendo estructurar investigaciones
relacionadas con procesos, herramientas y enfoques emergentes en ingeniería de software y arquitectura de
sistemas (Rodrigues et al., 2025).

El proceso seguido incluyó las siguientes etapas:

Identificación: Búsqueda de estudios en bases de datos científicas indexadas, empleando palabras
clave relacionadas con arquitectura de software, patrones arquitectónicos, inteligencia artificial gene-
rativa y generación de código asistida por IA.

Cribado: Eliminación de duplicados y revisión preliminar de títulos y resúmenes para descartar estu-
dios no alineados con el objetivo de la investigación.

Elegibilidad: Evaluación del texto completo de los estudios seleccionados, considerando criterios de
calidad, relevancia temática y actualidad.

Inclusión: Selección final de los estudios que cumplieron con todos los criterios definidos, confor-
mando el conjunto de referencias analizadas en profundidad.

Justificación del uso de la Metodología PRISMA
La elección de la metodología PRISMA se justifica por su amplia adopción en estudios de ingeniería de

software y arquitectura de software, donde ha demostrado ser efectiva para estructurar revisiones sistemáticas
y mapear el estado del arte de manera objetiva. Investigaciones previas han utilizado PRISMA para alinear
conceptos de ingeniería de software y gestión de productos, evidenciando su aplicabilidad en contextos
arquitectónicos y organizacionales (Oruthotaarachchi & Wijayanayake, 2025).

A continuación, se presentan las principales razones que fundamentan el uso de PRISMA en esta inves-
tigación:
Tabla 1
Justificación del uso de la metodología PRISMA

Criterio Justificación

Rigor metodológico Garantiza un proceso de revisión estructurado, sistemático y reproducible
Evaluación del impacto Permite priorizar estudios relevantes según criterios de calidad y actualidad
Transparencia Documenta de forma clara cada etapa del proceso de selección de estudios
Reducción de sesgos Minimiza la selección subjetiva de literatura mediante criterios definidos
Alineación académica Es un método estándar ampliamente aceptado en ingeniería de software

Fuente: Elaboración propia.

Resultados del proceso de selección de estudios
Como resultado de la aplicación de la metodología PRISMA, se obtuvo un conjunto final de estudios

relevantes que sustentan el análisis presentado en este trabajo. A continuación, se resumen las principales
etapas del proceso de selección:
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Tabla 2
Resultados del proceso de selección de estudios mediante PRISMA

Etapa del proceso Cantidad de estudios

Estudios identificados 48
Estudios tras eliminación de duplicados 30
Estudios evaluados por título y resumen 32
Estudios evaluados en texto completo 22
Estudios incluidos en la revisión 20

Fuente: Elaboración propia.

ARQUITECTURA DE SOFTWARE Y PATRONES ARQUITECTÓNICOS

La arquitectura de software constituye un elemento central en el desarrollo de sistemas complejos, ya
que define las estructuras fundamentales del sistema, las decisiones de diseño clave y la relación entre los
distintos artefactos que intervienen en el ciclo de vida del software. En esta sección se revisan los funda-
mentos de la arquitectura de software, el rol de los patrones arquitectónicos en los atributos de calidad, las
arquitecturas modernas basadas en microservicios y eventos, y el papel de la arquitectura como puente entre
los requisitos y la implementación.
Fundamentos de la arquitectura de software

La arquitectura de software puede entenderse como el conjunto de decisiones estructurales que determi-
nan la organización de un sistema y su evolución a lo largo del tiempo. Estas decisiones no solo afectan la
estructura estática del sistema, sino también su comportamiento, su capacidad de adaptación y la trazabilidad
entre los distintos artefactos de desarrollo.

Un aspecto clave de la arquitectura es la gestión explícita de las decisiones arquitectónicas y su relación
con los artefactos de software. El estudio de (Hyun & Hurtado, 2023) analiza de forma sistemática la tra-
zabilidad entre las decisiones de diseño arquitectónico y los artefactos asociados, evidenciando que la falta
de trazabilidad dificulta el mantenimiento, la evolución y la comprensión del sistema. Los autores destacan
que una arquitectura bien documentada y trazable facilita la evaluación de impactos ante cambios en los
requisitos y mejora la calidad global del sistema.
Patrones arquitectónicos y atributos de calidad

Los patrones arquitectónicos proporcionan soluciones reutilizables a problemas recurrentes en el diseño
de sistemas de software. Su adopción influye directamente en atributos de calidad como la mantenibilidad,
la escalabilidad, la modularidad y la resiliencia.

El trabajo presentado por (Nouman et al., 2023) examina la relación entre los patrones arquitectónicos y
los atributos de calidad del software, destacando que la selección adecuada de un patrón no es neutra, sino
que favorece ciertos atributos mientras compromete otros. Este enfoque resulta especialmente relevante para
el análisis comparativo de patrones arquitectónicos, ya que permite justificar su uso en función de objetivos
de calidad específicos, en lugar de decisiones puramente tecnológicas.
Arquitecturas modernas basadas en microservicios y eventos

Las arquitecturas modernas han evolucionado hacia enfoques distribuidos, siendo los microservicios
y las arquitecturas orientadas a eventos dos de los estilos más representativos. Estas arquitecturas buscan
desacoplar componentes, aumentar la autonomía de los equipos y facilitar la escalabilidad del sistema.

El estudio empírico presentado por (Dhawan, 2026) analiza una arquitectura basada en microservicios
habilitada por un gateway con soporte WebSocket, evidenciando cómo el desacoplamiento entre la velo-
cidad de despliegue y la gobernanza de la plataforma permite mejorar la agilidad sin sacrificar el control
arquitectónico. Los resultados muestran que las decisiones arquitectónicas en este tipo de sistemas tienen
un impacto directo en la escalabilidad, el rendimiento y la capacidad de evolución del software.
La arquitectura como puente entre requisitos , diseño e implementación

La arquitectura de software cumple un rol fundamental como elemento de transición entre los requisitos
del sistema y su implementación concreta. En este sentido, actúa como un mecanismo de traducción que
permite pasar de modelos conceptuales y decisiones de alto nivel a estructuras implementables.
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El trabajo presentado por (Le et al., 2025) propone un enfoque basado en arquitecturas modulares y
orientadas al dominio que conecta explícitamente los requisitos con el diseño arquitectónico y el código
resultante. Este enfoque refuerza la idea de la arquitectura como un puente entre los distintos niveles de
abstracción del desarrollo de software, facilitando la automatización parcial, la coherencia del diseño y la
evolución controlada del sistema.
DESARROLLO

Arquitectura de Software y Patrones Arquitectónicos
La arquitectura de software constituye una disciplina fundamental dentro de la ingeniería de software,

orientada a la definición de la estructura de alto nivel de un sistema y a la organización de sus componentes,
relaciones y principios de diseño. Desde una perspectiva conceptual, la arquitectura permite establecer una
visión global del sistema que trasciende los detalles de implementación, facilitando la toma de decisiones
estratégicas relacionadas con la evolución, el mantenimiento y la calidad del software. En sistemas complejos
y de gran escala, la arquitectura se convierte en un elemento crítico para gestionar la complejidad, reducir
riesgos técnicos y garantizar la alineación entre los requisitos del negocio y las soluciones tecnológicas.

En este contexto, los patrones arquitectónicos surgen como soluciones reutilizables a problemas recu-
rrentes de diseño a nivel estructural. Un patrón arquitectónico define un esquema organizacional probado
que describe cómo se distribuyen las responsabilidades del sistema, cómo interactúan sus componentes y
qué restricciones deben cumplirse para alcanzar determinados atributos de calidad. A diferencia de los patro-
nes de diseño, que operan a un nivel más cercano a la implementación, los patrones arquitectónicos influyen
directamente en la forma global del sistema y en su comportamiento a largo plazo.

La adopción de patrones arquitectónicos aporta múltiples beneficios al desarrollo de software. Entre los
más relevantes se encuentran la mejora de la mantenibilidad, la escalabilidad, la reutilización de solucio-
nes, la interoperabilidad y la robustez del sistema. Asimismo, los patrones permiten capturar conocimiento
experto acumulado a lo largo del tiempo, facilitando que arquitectos y desarrolladores tomen decisiones
informadas sin partir desde cero en cada nuevo proyecto. Este aspecto resulta especialmente relevante en en-
tornos donde los sistemas deben evolucionar rápidamente o adaptarse a cambios constantes en los requisitos
funcionales y no funcionales.

Diversos estilos arquitectónicos han sido ampliamente utilizados en la práctica y documentados en la
literatura. Entre los más representativos se encuentran la arquitectura en capas, el estilo cliente–servidor, los
sistemas monolíticos, la arquitectura orientada a servicios (SOA) y, más recientemente, la arquitectura de
microservicios. Cada uno de estos estilos responde a necesidades específicas y presenta ventajas y limita-
ciones en función del contexto de aplicación. Por ejemplo, mientras las arquitecturas monolíticas pueden
simplificar el desarrollo inicial, las arquitecturas basadas en microservicios favorecen la escalabilidad y la
independencia de despliegue, a costa de una mayor complejidad operativa.

La selección de un patrón arquitectónico adecuado está estrechamente relacionada con los atributos de
calidad que se desean priorizar en el sistema. Atributos como rendimiento, escalabilidad, seguridad, dispo-
nibilidad y tolerancia a fallos dependen en gran medida de las decisiones arquitectónicas adoptadas en las
primeras fases del desarrollo. En consecuencia, una arquitectura mal diseñada puede comprometer seria-
mente la calidad del sistema, incluso si el código fuente cumple con los requisitos funcionales especificados.
Por esta razón, la arquitectura de software es considerada un factor determinante en el éxito o fracaso de
proyectos complejos.

En los últimos años, la creciente adopción de tecnologías emergentes, como la computación en la nube,
los sistemas distribuidos y las aplicaciones basadas en inteligencia artificial, ha incrementado la relevancia
de los patrones arquitectónicos. Estos entornos introducen nuevos desafíos relacionados con la gestión de
datos, la comunicación entre componentes, la latencia y la escalabilidad dinámica, lo que exige arquitecturas
más flexibles y adaptativas. En este escenario, los patrones arquitectónicos continúan desempeñando un
papel clave como mecanismos para estructurar sistemas complejos y responder a las demandas actuales del
desarrollo de software.

Desde una perspectiva teórica, la arquitectura de software actúa como un puente entre los requisitos
del sistema y su implementación técnica. Las decisiones arquitectónicas traducen necesidades abstractas
en estructuras concretas que guían el desarrollo posterior del código. Este vínculo resulta particularmente
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relevante cuando se analizan enfoques automatizados o asistidos por inteligencia artificial, ya que pone de
manifiesto la necesidad de preservar la coherencia arquitectónica incluso cuando parte del proceso de desa-
rrollo se delega a sistemas inteligentes. En consecuencia, comprender los fundamentos de la arquitectura de
software y los patrones arquitectónicos constituye un paso indispensable para analizar su integración con tec-
nologías de generación de código asistida por inteligencia artificial, tema que se aborda en las subsecciones
siguientes.

Figura 1
Niveles de abstracción en la arquitectura de software

Fuente: Elaboración propia.

Como se observa en la Figura 1 , la arquitectura de software se estructura en distintos niveles de abstrac-
ción que permiten separar las preocupaciones del sistema. El nivel externo se orienta a las vistas de usuario y
a aspectos como la confidencialidad; el nivel conceptual representa el esquema lógico resultante del proceso
de modelado, garantizando coherencia e integridad; mientras que el nivel interno describe el esquema físico
y los mecanismos de gestión de acceso. Esta separación facilita el control de la complejidad y la evolución
del sistema sin afectar de manera directa a las demás capas.
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Tabla 3
Relación entre patrones arquitectónicos y atributos de calidad

Patrón arquitectónico Atributos de calidad y consideraciones

Arquitectura en capas Favorece la mantenibilidad y la separación de responsabilidades; puede introducir sobrecarga en el
rendimiento si no se diseña adecuadamente.

Cliente-servidor Permite centralizar servicios y facilitar la administración; la escalabilidad y la disponibilidad dependen
de mecanismos adicionales como balanceo de carga y replicación.

Microservicios Promueve la escalabilidad, el despliegue independiente y la evolución modular; incrementa la comple-
jidad operativa y la necesidad de herramientas DevOps.

Arquitectura orientada a eventos Favorece el desacoplamiento y la alta reactividad; puede dificultar la trazabilidad y la consistencia de
datos si no se gestiona correctamente.

Pipe and Filter Facilita la reutilización y el procesamiento secuencial de datos; puede introducir latencia en flujos
extensos o distribuidos.

Broker (intermediación) Mejora la interoperabilidad entre componentes heterogéneos; puede convertirse en un punto crítico si
no se dimensiona adecuadamente.

Fuente: Elaboración propia.

Inteligencia Artificial Generativa en la Ingeniería de Software

IA generativa en el ciclo de vida del software
Dentro de la ingeniería de software, la IA generativa ha sido aplicada enmúltiples fases del proceso de de-

sarrollo. En la etapa de ingeniería de requisitos, estos modelos se utilizan para apoyar la elicitación, análisis,
clasificación y validación de requisitos, permitiendo transformar descripciones informales en especificacio-
nes más estructuradas. Estudios recientes destacan que la IA generativa puede asistir en la identificación
de ambigüedades, inconsistencias y dependencias entre requisitos, mejorando la calidad de los artefactos
producidos en etapas tempranas del desarrollo (Al-Azzoni et al., 2026), (Esposito et al., 2026a).

Asimismo, en fases posteriores del ciclo de vida del software, la IA generativa ha mostrado utilidad en
la generación automática de código, la sugerencia de fragmentos de implementación, la creación de pruebas
unitarias y la generación de documentación técnica. Estas capacidades permiten reducir el esfuerzo manual,
acelerar los ciclos de desarrollo y facilitar la adopción de prácticas ágiles, especialmente en entornos donde
la presión por reducir el tiempo de entrega es elevada (Esposito et al., 2026a) .

No obstante, la literatura enfatiza que la efectividad de la IA generativa a lo largo del ciclo de vida del
software depende en gran medida de su correcta integración con procesos y prácticas consolidadas de la
ingeniería de software. La ausencia de mecanismos que garanticen la trazabilidad entre requisitos, diseño
y código puede limitar los beneficios de la automatización y generar artefactos difíciles de mantener o
evolucionar a largo plazo (Al-Azzoni et al., 2026).
Modelos de lenguaje de gran escala en el desarrollo de software

Los modelos de lenguaje de gran escala constituyen el núcleo de muchas soluciones actuales de inte-
ligencia artificial generativa aplicadas al desarrollo de software. Estos modelos, entrenados sobre grandes
repositorios de código y documentación técnica, han demostrado capacidades avanzadas para generar códi-
go fuente, sugerir refactorizaciones y asistir en tareas de depuración. Investigaciones recientes reportan que
los LLMs pueden mejorar la productividad de los desarrolladores, especialmente en tareas repetitivas o de
bajo nivel (Abrahão et al., 2025).

Sin embargo, la literatura también advierte que los LLMs carecen de una comprensión explícita de la
semántica arquitectónica y de los principios de diseño subyacentes al sistema. Como resultado, el código
generado puede ser funcional, pero no necesariamente coherente con las decisiones arquitectónicas o los
atributos de calidad esperados. Esta limitación resulta especialmente crítica en sistemas complejos y de gran
escala, donde la arquitectura de software desempeña un rol determinante en la calidad global del sistema
(Esposito et al., 2026a).

Desde esta perspectiva, diversos autores coinciden en que los LLMs deben concebirse como herramien-
tas de apoyo al desarrollador y no como sustitutos del razonamiento humano. Su uso efectivo requiere la
incorporación de contexto estructurado, restricciones explícitas y validación por parte de expertos, con el fin
de mitigar riesgos asociados a la generación automática de soluciones subóptimas (Abrahão et al., 2025).
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Riesgos y desafíos de la IA generativa en la ingeniería de software
A pesar de los beneficios identificados, la adopción de la inteligencia artificial generativa en la inge-

niería de software plantea desafíos significativos. Uno de los principales riesgos señalados en la literatura
es la dependencia del contexto: los modelos generativos tienden a producir resultados más precisos cuando
disponen de información suficiente sobre el dominio, los requisitos y las restricciones del sistema. En au-
sencia de dicho contexto, los artefactos generados pueden resultar inconsistentes, incompletos o incorrectos
(Al-Azzoni et al., 2026), (Esposito et al., 2026a) .

Otro desafío relevante se relaciona con la explicabilidad y la confianza en las decisiones generadas por los
modelos. Debido a su naturaleza opaca, los LLMs dificultan la justificación de las soluciones propuestas, lo
que complica su adopción en entornos críticos o regulados. Además, se ha reportado el riesgo de propagación
de errores y malas prácticas de diseño, especialmente cuando el código generado se reutiliza sin una revisión
exhaustiva (Abrahão et al., 2025).

Desde una perspectiva metodológica, la literatura destaca que la integración de la IA generativa en el
ciclo de vida del software suele concentrarse en etapas cercanas a la implementación, dejando en un segundo
plano las fases de diseño y arquitectura. Esta situación puede generar una desconexión entre requisitos,
decisiones arquitectónicas y código, afectando atributos de calidad como la mantenibilidad, la escalabilidad
y la coherencia estructural del sistema (Esposito et al., 2026a)

La Figura 2 ilustra un ciclo de vida del software enriquecido con el uso de inteligencia artificial genera-
tiva. En este enfoque, la IA no actúa únicamente como una herramienta de generación de código, sino como
un asistente transversal que apoya distintas etapas del proceso, desde la comprensión de requisitos hasta la
producción de artefactos técnicos. Este modelo resalta la necesidad de una integración más sistemática de la
IA generativa en el ciclo de vida completo, incorporando mecanismos que permitan preservar la trazabilidad
y la coherencia entre las distintas fases del desarrollo (Esposito et al., 2026b).

Figura 2
Ciclo de vida del software enriquecido con inteligencia artificial generativa

Fuente: Elaboración propia.

En síntesis, la inteligencia artificial generativa representa una oportunidad significativa para transformar
la ingeniería de software, siempre que su adopción se articule de manera coherente con prácticas consolida-
das como la arquitectura de software y el diseño estructurado. La comprensión de su rol dentro del ciclo de
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vida del software constituye un paso esencial para analizar, en secciones posteriores, cómo estas tecnologías
pueden influir de forma más directa en decisiones arquitectónicas y en la generación de código alineada con
patrones arquitectónicos bien definidos.
IA Generativa aplicada a la Arquitectura de Software

La aplicación de la inteligencia artificial generativa a la arquitectura de software constituye una evolución
natural del uso de estas tecnologías dentro de la ingeniería de software. Mientras que los primeros enfoques
de IA generativa se centraron en la generación automática de código, investigaciones recientes evidencian un
interés creciente por extender su alcance hacia decisiones de diseño de mayor nivel, particularmente aquellas
relacionadas con la arquitectura del sistema (Esposito et al., 2026a). Este cambio de enfoque responde a la
necesidad de preservar la coherencia estructural del sistema y garantizar atributos de calidad desde las fases
tempranas del desarrollo.
IA generativa y decisiones arquitectónicas

Uno de los principales aportes de la IA generativa en el ámbito arquitectónico es su capacidad para
asistir en la toma de decisiones arquitectónicas complejas. A partir del análisis de requisitos, restricciones
del dominio y experiencias previas codificadas en grandes volúmenes de datos, los modelos de lenguaje
pueden sugerir alternativas arquitectónicas y estilos estructurales adecuados. No obstante, estudios recientes
destacan que estas decisiones deben ser interpretables y justificables, dado que la falta de explicabilidad
puede limitar su adopción en entornos industriales (Gacitúa et al., 2026).

Desde esta perspectiva, la IA generativa no reemplaza al arquitecto de software, sino que actúa como un
asistente cognitivo que apoya el razonamiento arquitectónico humano. La literatura enfatiza que la supervi-
sión humana sigue siendo indispensable para validar las decisiones propuestas y evaluar sus implicaciones
sobre atributos de calidad como mantenibilidad, escalabilidad y seguridad (Gacitúa et al., 2026).
Enfoques Requirements-to-Architecture y Architecture-to-Code

Uno de los escenarios de aplicación más relevantes identificados en la literatura es el enfoque
Requirements-to-Architecture. En este contexto, los modelos de lenguaje de gran escala son utilizados para
analizar requisitos funcionales y no funcionales expresados en lenguaje natural, con el objetivo de inferir
decisiones arquitectónicas iniciales. Estas decisiones pueden incluir la selección de estilos arquitectónicos,
la identificación de componentes principales y la consideración de atributos de calidad como escalabilidad,
mantenibilidad o seguridad (Esposito et al., 2026a). Este enfoque resulta especialmente relevante en fases
tempranas del desarrollo, donde la arquitectura actúa como un elemento estructurante que condiciona el
resto del proceso de construcción del software.

Un segundo enfoque ampliamente discutido es el denominado Architecture-to-Code, en el cual la ar-
quitectura previamente definida se emplea como guía para la generación automática o semiautomática de
código. En este caso, la IA generativa traduce modelos arquitectónicos o descripciones estructurales de alto
nivel en artefactos de implementación, tales como esqueletos de proyectos, módulos de software o configura-
ciones iniciales. Investigaciones recientes proponen marcos unificados que integran requisitos, arquitectura
y generación automática de artefactos, destacando el potencial de estos enfoques para mejorar la alineación
entre diseño y código (Nguyen et al., 2026). Sin embargo, también se señala el riesgo de inconsistencias
estructurales cuando las decisiones generadas no son validadas por expertos humanos.
Análisis y evaluación arquitectónica asistida por IA

Además de la generación de arquitecturas iniciales, la IA generativa ha sido aplicada en tareas de análisis
y evaluación arquitectónica. En estos enfoques, los modelos generativos se utilizan para inferir arquitecturas
a partir de sistemas existentes, analizar alternativas de diseño y evaluar soluciones arquitectónicas en fun-
ción de atributos de calidad específicos. Este tipo de aplicaciones busca apoyar a los arquitectos de software
en actividades de revisión y análisis, sin reemplazar su rol, actuando como herramientas de soporte para la
detección temprana de problemas estructurales (Autili et al., 2026) código, investigaciones recientes eviden-
cian un interés creciente por extender su alcance hacia decisiones de diseño de mayor nivel, particularmente
aquellas relacionadas con la arquitectura del sistema (Esposito et al., 2026b).

Uno de los principales escenarios de aplicación identificados en la literatura es el enfoque Requirements-
to-Architecture. En este contexto, los modelos de lenguaje de gran escala son utilizados para analizar re-
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quisitos funcionales y no funcionales expresados en lenguaje natural, con el objetivo de inferir decisiones
arquitectónicas iniciales. Estas decisiones pueden incluir la selección de estilos arquitectónicos, la identifi-
cación de componentes principales y la consideración de atributos de calidad como escalabilidad, manteni-
bilidad o seguridad. Este enfoque resulta especialmente relevante en fases tempranas del desarrollo, donde
la arquitectura actúa como un elemento estructurante que condiciona el resto del proceso de construcción
del software (Esposito et al., 2026b).

Un segundo enfoque relevante es el denominado Architecture-to-Code, en el cual la arquitectura definida
previamente se emplea como guía para la generación automática o semiautomática de código. En este caso,
la IA generativa traduce modelos arquitectónicos o descripciones estructurales de alto nivel en artefactos de
implementación, tales como esqueletos de proyectos, módulos de software o configuraciones iniciales. La
literatura señala que este enfoque puede contribuir a una mayor coherencia entre la arquitectura y el código,
aunque también introduce riesgos asociados a la pérdida de control arquitectónico cuando las decisiones
generadas no son validadas por expertos humanos (Esposito et al., 2026b).

Adicionalmente, se han propuesto enfoques orientados a la reconstrucción y análisis arquitectónico asis-
tido por IA, en los cuales los modelos generativos se utilizan para inferir arquitecturas a partir de sistemas
existentes o para evaluar soluciones arquitectónicas en función de determinados atributos de calidad. Estos
enfoques buscan apoyar a los arquitectos de software en tareas de revisión y análisis, sin reemplazar su rol,
actuando como herramientas de soporte para la detección temprana de problemas estructurales.

La Figura 3 representa un modelo conceptual del flujo que conecta los requisitos, la arquitectura y el
código en procesos asistidos por inteligencia artificial generativa. En este modelo, la arquitectura de software
desempeña un rol central como elemento de enlace entre las necesidades del sistema y su implementación
técnica, permitiendo que la IA generativa opere de manera más coherente y controlada.

Figura 3
Modelo conceptual Requisitos → Arquitectura → Código en procesos asistidos por IA generativa.

Fuente: Elaboración propia.

Desde una perspectiva comparativa, los principales enfoques de aplicación de la IA generativa en la
arquitectura de software presentan beneficios y desafíos diferenciados, como se resume en la Tabla 4. Es-
ta síntesis permite evidenciar que, si bien la IA generativa puede acelerar y apoyar el proceso de diseño
arquitectónico, su uso efectivo requiere mecanismos de validación, supervisión humana y conocimiento ar-
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quitectónico explícito para evitar decisiones subóptimas.
Tabla 4
Enfoques de inteligencia artificial generativa aplicados a la arquitectura de software

Enfoque Beneficios Desafíos

Requirements-to-Architecture Apoyo a la toma de decisiones arquitectónicas tempra-
nas y consideración de atributos de calidad

Ambigüedad en los requisitos y dependencia del con-
texto

Architecture-to-Code Alineación inicial entre arquitectura y código genera-
do automáticamente

Riesgo de inconsistencias estructurales y pérdida de
control arquitectónico

Análisis arquitectónico asistido Detección temprana de problemas de diseño y apoyo
a arquitectos de software

Limitada interpretabilidad de los modelos y falta de
métricas de evaluación

Fuente: Elaboración propia.

Los enfoques revisados muestran que la inteligencia artificial generativa tiene el potencial de influir
significativamente en la arquitectura de software, siempre que se utilice como un mecanismo de apoyo y
no como un sustituto del razonamiento arquitectónico humano. La literatura coincide en que la arquitectura
continúa siendo un factor crítico para la calidad del sistema, incluso en contextos donde la generación de
código es asistida por IA, lo que refuerza la necesidad de integrar explícitamente principios y patrones
arquitectónicos en estos procesos
Patrones Arquitectónicos en Sistemas Basados en Inteligencia Artifical

El crecimiento de los sistemas basados en inteligencia artificial ha puesto de manifiesto la necesidad
de arquitecturas de software robustas que permitan gestionar la complejidad inherente a estos entornos. A
diferencia de las aplicaciones tradicionales, los sistemas de IA incorporan componentes adicionales relacio-
nados con la gestión de datos, el entrenamiento de modelos, la inferencia y la actualización continua del
conocimiento, lo que incrementa la relevancia de las decisiones arquitectónicas adoptadas durante su diseño
(Compagnucci et al., 2026).

La literatura reciente evidencia que los patrones arquitectónicos continúan desempeñando un papel fun-
damental en sistemas de IA, ya que influyen directamente en atributos de calidad como el rendimiento, la
escalabilidad, la mantenibilidad y la confiabilidad. En particular, estudios centrados en arquitecturas para
aprendizaje federado y sistemas distribuidos basados en IA demuestran que la selección de un patrón arqui-
tectónico adecuado puede mejorar significativamente el comportamiento global del sistema, incluso cuando
los algoritmos de aprendizaje permanecen inalterados (Compagnucci et al., 2026).

Entre los patrones arquitectónicos más utilizados en sistemas basados en IA se encuentran las arquitec-
turas cliente-servidor, los estilos basados en microservicios y las arquitecturas orientadas a eventos. En el
contexto del aprendizaje federado, por ejemplo, el patrón cliente-servidor permite centralizar la agregación
de modelos, mientras que enfoques más distribuidos favorecen la escalabilidad y la tolerancia a fallos, a cos-
ta de un mayor consumo de recursos y complejidad de coordinación. Estos trade-offs ponen de manifiesto
que las decisiones arquitectónicas tienen un impacto directo en métricas técnicas y operativas del sistema.

La Figura 4 ilustra una arquitectura general de un sistema de inteligencia artificial basado en patrones
arquitectónicos, destacando la interacción entre componentes de datos, módulos de entrenamiento, servicios
de inferencia y mecanismos de coordinación. Este tipo de arquitectura evidencia cómo los patrones estruc-
turales permiten organizar de manera coherente los distintos elementos del sistema, facilitando su evolución
y mantenimiento a lo largo del tiempo.
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Figura 4
Arquitectura general de un sistema de inteligencia artificial basada en patrones arquitectónico

Fuente: Elaboración propia.

Desde una perspectiva analítica, los estudios revisados destacan que no existe un patrón arquitectónico
universalmente óptimo para sistemas de IA. En su lugar, la literatura enfatiza la necesidad de evaluar cuida-
dosamente los compromisos entre distintos atributos de calidad en función del contexto de aplicación. La
Tabla 5 resume la relación entre patrones arquitectónicos comúnmente utilizados en sistemas de IA y su
impacto sobre métricas relevantes, evidenciando que la arquitectura actúa como un factor determinante en
el desempeño y la escalabilidad del sistema.
Tabla 5
Relación entre patrones arquitectónicos y métricas de calidad en sistemas basados en IA

Patrón arquitectónico Atributos de calidad y consideraciones Trade-offs identificados

Cliente-servidor Control centralizado y consistencia del modelo Punto único de fallo y limitaciones de escalabilidad
Microservicios Escalabilidad y despliegue independiente Mayor complejidad operativa y sobrecarga de comu-

nicación
Arquitectura orientada a eventos Alta reactividad y desacoplamiento Complejidad en el monitoreo y depuración del siste-

ma

Fuente: Elaboración propia.

Los patrones arquitectónicos continúan siendo un elemento clave en el diseño de sistemas basados en
inteligencia artificial. Los resultados reportados en la literatura confirman que la arquitectura no solo condi-
ciona el comportamiento funcional del sistema, sino que también influye de manera significativa en métricas
técnicas y operativas. Esta evidencia refuerza la necesidad de considerar explícitamente los patrones arquitec-
tónicos durante el diseño de soluciones basadas en IA, especialmente en escenarios donde se busca integrar
estos sistemas con procesos de generación de código asistida por inteligencia artificial.
Brecha entre Patrones Arquitectónicos y Generación de Código Asistida por Inteligencia Artificial

A pesar de los avances significativos en el uso de inteligencia artificial generativa dentro de la ingeniería
de software, la literatura revisada pone de manifiesto la existencia de una brecha relevante entre los enfoques
actuales de generación de código asistida por IA y la aplicación explícita de principios y patrones arquitectó-
nicos. Si bien las herramientas basadas en modelos de lenguaje de gran escala han demostrado ser eficaces
para generar código funcional y apoyar tareas de desarrollo, su enfoque predominante continúa centrado en
el nivel de implementación, dejando en un segundo plano las decisiones arquitectónicas que condicionan la
calidad global del sistema.

Como se analizó en las secciones previas, la arquitectura de software desempeña un rol central como
elemento de enlace entre los requisitos del sistema y su implementación técnica. No obstante, los enfoques
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actuales de generación de código asistida por IA rara vez incorporan modelos arquitectónicos explícitos o
patrones arquitectónicos como parte de su conocimiento interno. Esta ausencia limita la capacidad de la
IA para razonar sobre aspectos estructurales del sistema, tales como la organización de componentes, la
distribución de responsabilidades o los trade-offs asociados a distintos atributos de calidad.

LaFigura 5 ilustra de manera conceptual esta brecha, mostrando cómo las herramientas de IA generativa
suelen establecer una conexión directa entre los requisitos y el código, omitiendo o simplificando excesiva-
mente la capa arquitectónica. Esta desconexión puede dar lugar a soluciones que, aunque funcionalmente
correctas, presentan problemas de mantenibilidad, escalabilidad o coherencia estructural a largo plazo.

Figura 5
Brecha conceptual entre la generación de código asistida por inteligencia artificial y la arquitectura de software

Fuente: Elaboración propia.

Asimismo, la literatura destaca que la falta de integración sistemática entre requisitos, arquitectura y có-
digo dificulta la evaluación y validación de las decisiones generadas por la IA. Sin mecanismos que permitan
representar y verificar explícitamente la arquitectura, resulta complejo garantizar que el código producido
cumpla con los atributos de calidad esperados o que sea coherente con las restricciones del dominio. Esta
situación se agrava en sistemas complejos y distribuidos, donde las decisiones arquitectónicas tienen un
impacto acumulativo a lo largo del ciclo de vida del software.

En este contexto, diversos autores coinciden en la necesidad de avanzar hacia enfoques que integren
el conocimiento arquitectónico como un elemento explícito dentro de los procesos asistidos por inteligen-
cia artificial. La incorporación de patrones arquitectónicos, modelos estructurales y criterios de evaluación
permitiría a los sistemas de IA generativa razonar de manera más informada sobre el diseño del software,
reduciendo el riesgo de decisiones subóptimas y mejorando la calidad de las soluciones generadas.

La brecha identificada entre los patrones arquitectónicos y la generación de código asistida por IA re-
presenta una oportunidad de investigación relevante. Abordar esta brecha no solo contribuiría a fortalecer la
coherencia entre requisitos, arquitectura y código, sino que también permitiría avanzar hacia herramientas
de IA generativa más robustas, confiables y alineadas con los principios fundamentales de la ingeniería de
software. Esta problemática constituye el punto de partida para el análisis presentado en las secciones de
resultados y discusión de este trabajo.
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RESULTADOS

En esta sección se presentan los resultados obtenidos a partir del análisis comparativo de investigaciones
recientes relacionadas con la integración de inteligencia artificial generativa y arquitectura de software. Al
tratarse de una revisión del estado del arte, los resultados corresponden a hallazgos reportados por estudios
previos y se organizan en función de distintos enfoques arquitectónicos y niveles de integración de la IA en
el proceso de desarrollo de software.
Resultados sobre arquitecturas para sistemas basados en inteligencia artificial

Los estudios analizados coinciden en que los sistemas basados en inteligencia artificial generativa re-
quieren arquitecturas de software explícitas y bien estructuradas para garantizar su correcto funcionamiento.
En particular, se ha evidenciado que arquitecturas modulares y orientadas a componentes facilitan la integra-
ción de modelos de lenguaje de gran escala, permitiendo separar responsabilidades como la gestión de datos,
el control del modelo, la validación de resultados y la interacción con el usuario (Erickson et al., 2025).

Los resultados reportados indican que estas arquitecturas contribuyen significativamente a mejorar la
mantenibilidad y la escalabilidad del sistema, especialmente en escenarios donde los modelos deben actua-
lizarse o ajustarse de manera frecuente. Asimismo, se observa que una arquitectura bien definida facilita la
incorporación de mecanismos de monitoreo, trazabilidad y control, aspectos críticos en sistemas inteligentes
que operan en entornos reales y regulados.

A continuación, se sintetizan los principales tipos de arquitecturas identificadas en la literatura y los
atributos de calidad que se ven favorecidos por cada una de ellas:
Tabla 6
Arquitecturas de software utilizadas en sistemas basados en IA generativa y atributos de calidad favorecidos

Tipo de arquitectura Características principales Atributos de calidad favorecidos

Arquitectura modular basada en compo-
nentes

Separación clara de responsabilidades entre datos, mo-
delos, servicios e interfaz

Mantenibilidad, reutilización, escalabilidad

Arquitectura orientada a servicios / mi-
croservicios

Despliegue independiente y comunicación mediante
APIs

Escalabilidad, flexibilidad, tolerancia a fallos

Arquitectura con conocimiento estructu-
rado

Integración de grafos de conocimiento y mecanismos
de recuperación de información

Coherencia, trazabilidad, reducción de alucina-
ciones

Fuente: Elaboración propia.

Resultados sobre la integración de IA generativa en decisiones Arquitectónicas
Otro conjunto relevante de resultados se relaciona con el uso de inteligencia artificial generativa como

apoyo directo en la toma de decisiones arquitectónicas. La literatura analizada muestra que los modelos
generativos pueden asistir en la identificación de estilos arquitectónicos adecuados a partir de requisitos
funcionales y no funcionales, así como en la evaluación preliminar de alternativas de diseño (Esposito et al.,
2026a).

No obstante, los estudios coinciden en que la efectividad de estos enfoques depende en gran medida
de la calidad del contexto proporcionado al modelo y del conocimiento arquitectónico incorporado explí-
citamente en el sistema. En ausencia de estas condiciones, se ha reportado el riesgo de obtener decisiones
arquitectónicas inconsistentes, difíciles de justificar o que no consideran adecuadamente los trade-offs entre
atributos de calidad.
Resultados sobre el uso de conocimiento estructurado en arquitecturas con IA

La integración de conocimiento estructurado, como grafos de conocimiento, ontologías o repositorios
arquitectónicos, emerge como uno de los resultados más significativos identificados en la literatura. Estudios
recientes demuestran que las arquitecturas que combinan modelos de lenguaje con mecanismos de recupe-
ración de información presentan mejoras sustanciales en términos de precisión, coherencia y reducción de
alucinaciones (Erickson et al., 2025).

Estos resultados evidencian que la arquitectura actúa como un elementomediador entre el modelo genera-
tivo y las fuentes de conocimiento confiables, permitiendo al sistema razonar demaneramás contextualizada.
Además, se ha observado que este tipo de arquitecturas favorece la trazabilidad de las decisiones generadas
por la IA, aspecto fundamental para entornos críticos y regulados.
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Resultados comparativos y limitaciones identificadas
A partir del análisis comparativo de los estudios revisados, se identifican una serie de beneficios y li-

mitaciones comunes en las soluciones actuales. A continuación, se resumen los principales enfoques de
integración de IA generativa en arquitectura de software, junto con sus ventajas y limitaciones más relevan-
tes:
Tabla 7
Comparación de enfoques de integración de IA generativa en arquitectura de software

Enfoque Principales beneficios Limitaciones identificadas

Generación de código asistida por IA Aumento de productividad y automatización de tareas
repetitivas

Desconexión con decisiones arquitectónicas

IA para decisiones arquitectónicas Apoyo en fases tempranas de diseño y análisis de al-
ternativas

Dependencia del contexto y falta de explicabili-
dad

IA con conocimiento arquitectónico ex-
plícito

Mayor coherencia, trazabilidad y control de calidad Necesidad de repositorios arquitectónicos y vali-
dación especializada

Fuente: Elaboración propia.

En función del análisis comparativo realizado, se identifica la necesidad de integrar de manera explícita
los requisitos, las decisiones arquitectónicas y la generación de código asistida por inteligencia artificial.
Los resultados muestran que los enfoques que incorporan arquitectura de software como un elemento cen-
tral presentan ventajas claras frente a soluciones centradas exclusivamente en la generación automática de
código.

A pesar de las limitaciones identificadas, los resultados analizados coinciden en que la incorporación
explícita de arquitectura de software en sistemas de inteligencia artificial generativa representa un avance
significativo frente a enfoques puramente orientados a la implementación. Estos hallazgos sientan las bases
para el análisis crítico desarrollado en la siguiente sección de discusión.
DISCUSIÓN Y TRABAJOS FUTUROS

La revisión del estado del arte presentada en este trabajo pone de manifiesto que la inteligencia artificial
generativa ha comenzado a desempeñar un rol relevante en distintas fases del ciclo de vida del software,
particularmente en la ingeniería de requisitos, el diseño preliminar y la generación automática de código. Sin
embargo, el análisis crítico de la literatura evidencia que la integración explícita de patrones arquitectónicos
dentro de estos procesos sigue siendo limitada y, en muchos casos, implícita o informal (Esposito et al.,
2026a).

Los estudios revisados muestran que los modelos de lenguaje de gran escala son capaces de asistir efi-
cazmente en tareas de bajo y medio nivel, como la generación de fragmentos de código, la documentación
técnica o la identificación de requisitos funcionales. Investigaciones recientes confirman que los LLMs pue-
den mejorar la productividad del desarrollo de software cuando se emplean como herramientas de apoyo
dentro de procesos controlados y supervisados (Bhalla & Jodhka, 2025). No obstante, cuando estas herra-
mientas se utilizan sin una guía arquitectónica clara, existe un riesgo significativo de producir soluciones
inconsistentes, difíciles de mantener o que no cumplen adecuadamente con los atributos de calidad espera-
dos (Al-Azzoni et al., 2026), (Esposito et al., 2026a). Esta situación refuerza la idea de que la arquitectura
de software continúa siendo un elemento central que no puede ser completamente automatizado sin compro-
meter la calidad global del sistema.

Desde una perspectiva arquitectónica, los resultados analizados confirman que los patrones arquitectó-
nicos siguen siendo fundamentales incluso en sistemas basados en inteligencia artificial. Estudios recientes
demuestran que la elección de un patrón arquitectónico adecuado tiene un impacto directo en métricas clave
como el rendimiento, la escalabilidad, la mantenibilidad y la seguridad del sistema (Esposito et al., 2026a)
(Shaon & Akter, 2025). En particular, investigaciones orientadas a la detección automática de vulnerabi-
lidades evidencian que la ausencia de una estructura arquitectónica explícita puede amplificar riesgos de
seguridad y dificultar la validación de soluciones generadas automáticamente (Shaon & Akter, 2025). En
este sentido, la arquitectura actúa como un mecanismo de control que permite gestionar la complejidad
inherente a los sistemas inteligentes y mitigar los riesgos asociados a la automatización excesiva.

Uno de los principales desafíos identificados en la literatura es la ausencia de mecanismos formales que
permitan a los sistemas de IA generativa razonar de manera explícita sobre decisiones arquitectónicas. La
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mayoría de las soluciones actuales carecen de modelos arquitectónicos explícitos o de representaciones es-
tructuradas del conocimiento arquitectónico, lo que limita la capacidad de la IA para comprender el impacto
de sus decisiones más allá del nivel de implementación (Al-Azzoni et al., 2026) , (Esposito et al., 2026a).
Revisiones recientes señalan además problemas relacionados con la explicabilidad, la trazabilidad y la ge-
neralización de los modelos, especialmente en sistemas complejos y multimodales (Ajayi et al., 2025). Esta
brecha conceptual constituye una de las principales oportunidades de investigación futura.

En cuanto a los trabajos futuros, se identifican varias líneas de investigación prometedoras. En primer
lugar, resulta necesario desarrollar enfoques que integren patrones arquitectónicos como conocimiento ex-
plícito dentro de los modelos de IA generativa, ya sea mediante ontologías, grafos de conocimiento o repo-
sitorios arquitectónicos estructurados que permitan razonar sobre decisiones de alto nivel (Esposito et al.,
2026a). En segundo lugar, se requiere avanzar en la definición de métricas y métodos de evaluación que
permitan medir de manera objetiva la calidad arquitectónica del código generado automáticamente, com-
plementando métricas tradicionales de corrección funcional con indicadores de mantenibilidad, seguridad
y robustez estructural (Shaon & Akter, 2025).

Finalmente, futuras investigaciones deberían explorar marcos híbridos en los que la inteligencia artifi-
cial actúe como un asistente del arquitecto de software, manteniendo la intervención humana en decisiones
críticas y aprovechando la automatización para tareas repetitivas o de soporte. Estudios recientes sugieren
que este enfoque colaborativo puede mejorar la confianza en los sistemas basados en IA y reducir los riesgos
asociados a la generación automática sin supervisión adecuada (Bhalla & Jodhka, 2025), (Ajayi et al., 2025).

La convergencia entre arquitectura de software e inteligencia artificial generativa representa un campo
emergente con un alto potencial de impacto. No obstante, para que esta convergencia sea efectiva y sostenible,
es imprescindible avanzar hacia enfoques que reconozcan explícitamente la importancia de los patrones
arquitectónicos y los integren de manera sistemática en los procesos de generación de código asistida por
inteligencia artificial.
CONCLUSIONES

La revisión del estado del arte realizada en este estudio permite concluir, en primer lugar, que la arqui-
tectura de software continúa siendo un pilar fundamental en el desarrollo de sistemas complejos, incluso
en escenarios donde se incorpora inteligencia artificial generativa. Los hallazgos analizados confirman que
las decisiones arquitectónicas influyen de manera directa en atributos de calidad críticos como la manteni-
bilidad, la escalabilidad y la robustez, los cuales no pueden garantizarse únicamente mediante la generación
automática de código.

Se concluye que los patrones arquitectónicos representan un mecanismo clave para capturar y reutilizar
conocimiento experto, permitiendo estructurar los sistemas de forma coherente y reducir los riesgos asocia-
dos a soluciones improvisadas o excesivamente centradas en la implementación. Este resultado amplía los
hallazgos de estudios previos al evidenciar que, incluso en contextos altamente automatizados, los patrones
arquitectónicos siguen siendo determinantes para la calidad global del software.

Los resultados de la literatura revisada muestran que la inteligencia artificial generativa posee un alto
potencial para apoyar diversas actividades de la ingeniería de software, particularmente en la ingeniería de
requisitos, el diseño preliminar y la generación de código. Sin embargo, se observa que su aplicación actual
se concentra mayoritariamente en niveles de implementación, dejando en un segundo plano la incorporación
explícita de decisiones arquitectónicas, lo que limita el impacto positivo de estas tecnologías en sistemas de
mayor complejidad.

Otro hallazgo relevante es que la integración de IA generativa en procesos arquitectónicos puede ace-
lerar el diseño y servir como apoyo para arquitectos con menor experiencia, siempre que se disponga de
una arquitectura de software bien definida y de conocimiento estructurado que guíe el comportamiento del
modelo. En este sentido, los resultados analizados sugieren que la IA generativa resulta más efectiva cuando
actúa como un asistente del proceso arquitectónico y no como un sustituto del razonamiento humano.

Por otra parte, la revisión evidencia una brecha significativa en la investigación actual, asociada a la
ausencia de representaciones arquitectónicas explícitas y demecanismos formales para evaluar las decisiones
arquitectónicas generadas por IA. Esta limitación afecta la confiabilidad, la explicabilidad y la validación de
las soluciones propuestas, especialmente en sistemas complejos y distribuidos, ampliando y profundizando



TESLA Revista Científica | ISSN: 2590-6542 | Vol. 6 Núm. 2 (2026), e691 17

https://doi.org/10.55204/trc.v6i2.e691

observaciones ya planteadas en estudios anteriores.
Este trabajo concluye que es necesario avanzar hacia enfoques híbridos que integren patrones arquitectó-

nicos como conocimiento explícito dentro de los sistemas de inteligencia artificial generativa, manteniendo
la intervención humana en decisiones críticas. Dado que los resultados obtenidos corresponden a una re-
visión del estado del arte, estas conclusiones deben considerarse preliminares, lo que sugiere la necesidad
de futuros estudios orientados al desarrollo de modelos, métricas y herramientas que permitan evaluar de
manera objetiva la calidad arquitectónica del código generado por IA y su impacto en el ciclo de vida del
software.
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