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Resumen.
Las TIC son las herramientas digitales que potencian el aprendizaje de los estudiantes al
brindarles recursos digitales que promueven la indagacion, el trabajo cooperativo, ademas
de generar el desarrollo de competencias digitales necesarias para su desenvolvimiento
estudiantil. El articulo se realizé bajo una metodologia de tipo documental bibliogréfica,
bajo la modalidad de revision de textos cientificos, entre articulos, publicaciones
profesionales e tesis entre otros publicados en los Gltimos 5 afios en las diferentes fuentes
académicas como Pubmed, Scielo, Scopus entre otros que permitieron la recoleccion de
la informacién bibliografica, dandose a conocer las diferentes opiniones de los
autores sobre los efectos de las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la quimica
que usaron para la investigacion y dentro de la hermenéutica se explico las
diferencias y semejanzas de diferentes autores con rasgos similares en sus temas de
estudio. Concluyeron que los procesos educativos apoyados con las herramientas TIC
favorecieron la disposicion y motivacién de los estudiantes encaminados a los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la quimica como ciencia experimental, todo esto mediado por
el acompafiamiento de los docentes y de los lineamientos institucionales.
Palabras claves. proceso educativo, tecnologia de la informacién y la comunicacion
(TIC). Quimica
Abstract:

ICT are digital tools that enhance student learning by providing them with digital
resources that promote inquiry, cooperative work, in addition to generating the
development of digital skills necessary for their student development. The article
was carried out under a bibliographic documentary type methodology, under the
modality of review of scientific texts, among articles, professional publications
and theses among others published in the last 5 years in different academic
sources such as Pubmed, Scielo, Scopus among others that allowed the collection
of bibliographic information, making known the different opinions of the authors
on the effects of technological tools in the teaching of chemistry that they used for
the research and within the hermeneutics explained the differences and similarities
of different authors with similar features in their topics of study. They concluded
that the educational processes supported with ICT tools favored the willingness
and motivation of students aimed at the processes of teaching and learning
chemistry as an experimental science, all this mediated by the accompaniment of
teachers and institutional guidelines

Keywords: educational process, information and communication technology
(ICT). Chemistry

En la edificacidn de la sociedad de la informacién y el conocimiento, las avanzadas Tecnologias

de la Informatica y las Comunicaciones (TIC) asumen un papel relevante. En la actualidad se esta

enmarcado dentro de la Sociedad de la Informacion o Informacional (SI), en la que las condiciones de

generacion de conocimientos y procesamiento de informacion han sido sustancialmente alteradas por una

revolucion tecnoldgica centrada en el vertiginoso intercambio de informacién mediante las TIC.
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Ellas son causa y consecuencia de las transformaciones estructurales, que favorecen la transicion
de las sociedades industrializadas del mundo globalizado a sociedades de la informacion.(Suérez Navarro
et al., 2021)

En la comunidad universitaria las TIC son uno de los principales factores externos de cambio,
por el impacto en los cuatro ambitos principales de la actividad universitaria: docencia, investigacion,
gestion y presencia en el entorno social.

En los marcos de las observaciones anteriores para la sociedad las TIC se han constituido en uno
de los recursos mas importante, que trae como consecuencia una explosion exponencial en la transmision
e intercambio de datos, informacién y conocimientos, a los cuales se puede acceder sin tener en cuenta
barreras geogréficas o limitaciones del tiempo, transforma elementos fundamentales que condicionan la
comunicacion tales como el espacio y el tiempo, a lo que se adiciona la capacidad de interaccién en el
proceso de comunicacion. Es por ello que en los Gltimos afios casi todos los paises del mundo han
implementado proyectos y establecido politicas y estrategias para promover el uso de las TIC y
aprovechar los beneficios y los aportes que estas ofrecen(Del Prado, 2021)

Segun Cruzat, R. C. (2022), la intervencion de las TIC en el desarrollo de América Latina ha
sido asimétrica, ya que ha privilegiado a unos paises mas que a otros debido a su capacidad econdémica
para alcanzar un mayor desarrollo social y cultural frente a otros paises de América Latina, por lo cual la
generacion gque se ha mantenido en la pobreza también han sido un grave problema para lograr que las
TIC brinden un apoyo importante para el desarrollo social cultural de estos paises o que no distorsionen
su desarrollo. Por esta razon, de la misma manera, como existe una brecha entre las sociedades de la
informacion y del conocimiento de los paises desarrollados y subdesarrollados, también se presenta esta
brecha internamente entre los paises de America Latina(Cruzat, 2022)

En este escenario, el foro economico mundial identifica el ranking de los 10 paises
Latinoamericanos que encabezan el liderazgo en cuanto utilizacion de las TIC. Dentro de este rango se
encuentran en Suramérica los siguientes paises en su orden de ubicacion: Chile, Uruguay y Colombia; en
Centro América y el Caribe se destaca paises como: Barbados, Costa Rica, Panama, México, Trinidad y
Tobago, El Salvador y Jamaica. (Loor & Pita, 2023)

Por otra parte, en el Ecuador las TIC se ve afectada por la falta de participacion de los gobiernos
sectoriales, las organizaciones sociales y ciudadanas en la formulacion de proyectos a esto también se le
atribuye el alto costo de las TIC, puede suceder que algunas generaciones de docentes rechacen el uso por
el temor al cambio. (Loor & Pita, 2023)

En las Gltimas décadas la educacién ha evolucionado significativamente en funcion de incorporar
recursos y herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion.

Realizamos multiples actividades en la vida diaria que se explican por medio de la quimica, asi
pues, en ciencias, lo que experimentamos con nuestros sentidos y las ideas cientificas tienen una estrecha

relacion. Estudios realizados por diferentes autores declaran el poco interés de los estudiantes respecto al
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aprendizaje de las ciencias en general y la quimica en particular. Por lo que plantea encaminar estrategias
hacia la aplicacion de las TIC para mantenerse a la vanguardia en los avances de la tecnologia, ya que hoy
en dia las TIC se consideran necesarias para orientar un mejor aprendizaje en el alumnado (Gonzélez
Arteaga, 2020)(Aparicio et al., 2018)

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando (Araoz & Olguin, 2021)
manifiesta el interés que presenta la comunidad estudiantil suscitar experiencias innovadoras en los
procesos de ensefianza-aprendizaje apoyandose en el uso de las TIC.

En ese mismo orden y direccion (Castro et al., 2020; Hernandez, 2017; UNESCO, 2015)
mencionan que el uso las TIC constituyen un recurso basico en la sociedad del conocimiento y que su
desarrollo ha ido a la par con la evolucion de la ciencia. Estos recursos permiten al docente desarrollar
una mejor interactividad lo que facilita una mejor ensefianza

De la misma manera Candela et al., (2022) en su investigacion titulada Las TIC en la ensefianza
de la quimica: Una revision sistematica, corroboran las opciones de mejora en el aprendizaje
colaborativo, proporcionando a los estudiantes herramientas de socializacion e igualdad de oportunidades
en la mejora de los aprendizajes.

En el area de la Quimica se presentan problematicas a las cuales hay que darle solucién
utilizando métodos y herramientas novedosas que nos trae la misma evolucion de los tiempos, como son
las tecnoldgicas, que han despertado mucho interés en las nuevas generaciones, debido a la utilidad,
beneficios y facilidades que esta brinda. Convirtiendo a la pedagogia en un campo divertido y muy
didactico para docentes y estudiantes. El proposito de este estudio es efectuar una revision bibliografica
para identificar los efectos de las herramientas tecnologicas en la ensefianza de la quimica

La investigacion sobre efectos de las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la quimica se
ha motivado conocer algunos aspectos que deben ser considerados para enfrentar los desafios acaecidos
en la apuesta por la ciencia con vista a la construccion de una cultura cientifica y tecnolégica.

En ese sentido el objetivo de esta revision es caracterizar los Efectos de las herramientas
tecnoldgicas en la ensefianza de la quimica mediante una revision de la literatura cientifica, para lo cual se
han establecido dos objetivos especificos. El primero trata de conocer la ensefianza de la quimica. En
segundo lugar, se pretende identificar las herramientas tecnoldgicas con vista construccion de una cultura
cientifica y tecnoldgica.

2.  METODOLOGIA O MATERIALES Y METODOS

El articulo se realizé bajo una metodologia de tipo documental bibliografica, bajo la modalidad de
revision de textos cientificos, entre articulos, publicaciones profesionales e tesis entre otros publicados en los
altimos 5 afos en las diferentes fuentes académicas como Pubmed, Scielo, Scopus entre otros que permitieron
la recoleccion de la informacion bibliografica, dandose a conocer las diferentes opiniones de los

autores sobre los efectos de las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la quimica que usaron para la

https://doi.org/10.55204/trc.v5il.e461



https://doi.org/10.55204/trc.v5i1.e461

Barrezueta Maldonado, A. A. (2025). 4
investigacion y dentro de la hermenéutica se explicé las diferencias y semejanzas de diferentes autores con

rasgos similares en sus temas de estudio
Técnicas empeladas

La busqueda y localizacion de las literaturas fue exhaustiva, y de nivel profesional, por la
amplia indagacion que tenia similitud al tema de revision, una vez localizada las publicaciones se
analiz6 cada una de las partes, y los temas con mayor impacto se clasificaron para realizar una
evaluacion directa y mas profunda a cada publicacién, para luego extraer la informacion mas relevante

y realizar las comparaciones pertinentes.

Criterios de exclusion No se tomaron en cuenta publicaciones opuestas al contenido del presente
estudio o carentes de légica. El presente articulo no debate conceptos, los analiza para alcanzar los
objetivos propuestos, se excluyeron ademas publicaciones carentes de fundamentacion cientifica y bases

de datos referenciadas que se hayan obtenido por productos no investigativos.

Criterios de inclusion Se tomaron en cuenta trabajos que contenian palabras referentes al titulo
del presente trabajo de revision, publicaciones que ademas de coincidir con los términos de investigacion
se encuentren en la linea de tiempo establecida. En la busqueda de informacion se consideraron los
términos, restringiendo la bdsqueda segun los resultados esperados y resultados previos en libros,

revistas digitales y documentos en formato PDF .

En la tabla 1 se pueden observar con mayor detalle los aspectos considerados para la seleccion

de articulos utilizada en la presente investigacion Tablal.

Tabla 1. Metodologia

Idioma Espafiol Elemento Desarrollo
Periodo 2016-2022 Participantes Revision exhaustiva de
articulos, tesis,
publicaciones que
tengan relacién con el
tema de revision.
Términos proceso educativo, Registro Anaélisis de la
tecnologia de la informacion revisada y
informacion 'y la buscar resultados
comunicacién  (TIC). disponibles.
Quimica
Recursos Google Académico, Instrumentos didacticos = Recolectar la

scielo y scopus, tesis de
maestria y doctorado,
libros
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se presenta un analisis previo cita de los documentos de caracter institucional y
tedricos béasicos a nivel nacional relacionados con los Efectos de las herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de la quimica. Para esquematizar los resultados, se plantea responder a las siguientes

preguntas:

¢Qué tipos de investigacion se han desarrollado en el tema planteado? y ¢Cuales son los Efectos

de las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la quimica?

Sobre la primera pregunta, en la tabla 2 se observa el tipo de estudio de cada investigacién a las
que se realizo la revision bibliogréafica, en el cual se demuestra que 6 estudios fueron de metodologia
cualitativa, 3 cuantitativos, 3 mixto y 2 articulos de revisién bibliografica, danto un total de 40 estudios

revisados.

Tabla 2. Tipo del Estudio

Tipo de estudio
Cualitativo 6
Cuantitativo 3
Revision 2
Bibliografica
Mixto 3
Total 14

En la tabla 3 se observan los estudios relacionados con el tema y revisados, sus autores, el tipo de

metodologia empleada y la poblacion muestra a la cual se le efectud la investigacion.

Tabla 3: Tipo de estudios relacionados

INVESTIGACION AUTORES Y TIPO DE RESULTADOS
ANO ESTUDIO

Impacto de las TIC en la Hernandez, R. M. | Cualitativa Los resultados indicaron los principales
educacion: Retos y (2017). retos y muestra un panorama futuro de las
Perspectivas. TIC y su relacién en el &ambito educativo
(Como  aprenden las Castro Cuantitativo Se apuntan a raiz de los resultados, ejes de
generaciones Z y Alpha Zubizarreta, A, actuacién prioritarios para promover la
desde la  perspectiva Patera, S., & competencia aprender a aprender en la
docente?  Implicaciones Fernandez, D. escuela.
para desarrollar la (2020).
competencia aprender a
aprender.
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Las TIC en la ensefianza Candela, P. Revision Como resultado tenemos que la aplicacion
de la quimica: Una A. L., Diaz, | bibliografica de las TIC en la ensefianza de la quimica
revision sistematica. E. M. A, favorece el aprendizaje de los estudiantes al
Sotelo, G. E. tiempo que desarrolla las competencias
F., & digitales en el estudiante
Villanueva,
G. N T
(2022).
Desarrollo de apps de Valero- Cualitativa Los resultados manifiestan la idoneidad y
realidad virtual y Franco, C., el enorme potencial de las apps
aumentada para ensefianza & Berns, A. desarrolladas, no existiendo entre ellas
de idiomas: un estudio de (2024). diferencias significativas con respecto a la
caso. utilidad o al potencial motivador (Test de
Wilcoxon)
O ensino em diadlogo com Junior, J. F. Cualitativo Como resultado del proceso de
0S novos tempos: S, & investigacion, identificamos que el u-
mobilidade, ubiquidade e Moraes, C. Learning es un modelo de ensefianza
educacdo. D. C. P susceptible de consolidarse en el futuro,
(2022) basado en los conceptos de sensibilidad al
contexto apoyado en las tecnologias
sensoriales 'y la geolocalizacion. Su
consolidacion se observa en la intencion
moderna de ensefianza mediada por las
tecnologias digitales, que converge en tres
aspectos:  individualizacion de  los
contenidos, movilidad y ubicuidad de la
informacion.
La simulacién: Estrategia Parra Cuantitativo Los resultados obtenidos indicaron que los
de apoyo en la ensefianza les, E. B. A, estudiantes prefieren las herramientas
de las Ciencias Naturales & Pérez, M. virtuales a las clases convencionales. El
en bésica y bachillerato, D. C. V. uso de equipos como PASCO SCIENTIFIC
Portoviejo, Ecuador. (2020). para la ensefianza de las ciencias brinda la
posibilidad de trabajar en un ambiente de
ensefianza e investigacion protegido vy
seguro, ademas de ofrecer practicas a
menor costo, y extender el concepto de
laboratorio al aula y al domicilio de cada
estudiante a través del uso de la
computadora
Potencialidades de Ia Parra- Mixto A la luz de los resultados obtenidos, se
Inteligencia Atrtificial en Sanchez, J. hace indispensable pensar en la
Educacion Superior: Un S. (2022). importancia de contrastar los modelos

enfoque desde la
personalizacién.

pedagdgicos y curriculares con respecto a
la personalizacion.
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Plataforma de ensefianza a Pereira, R., Cuantitativa Como resultado, se prob¢ la plataforma en
distancia de de Souza, C., linea propuesta, ejecutandola en un
microcontroladores e Patino, D., & servidor en la nube, y se validaron los
internet de las cosas. Lata, J. cuatro productos educativos de aprendizaje
(2022). a distancia y la aplicacion real de
microcontroladores e 10T, que se
encuentran operativos, tal como fueron
disefiados.
USO PEDAGOGICO DE Romero Cualitativa Se encontr6 que existe relacion
LAS TIC Y EL Arroyo, C. significativa (valor de Rho =0,502 y de p =
APRENDIZAJE DE LA M. (2018). 0,000) entre el uso de las TIC y el
QUIMICA EN aprendizaje de la quimica; también que
ESTUDIANTES DEL existe relacion significativa (valor de Rho =
GRADO 11° DE LA 0,514 y de p = 0,000) entre el uso de las
INSTITUCION TIC y el aprendizaje de la quimica; existe
EDUCATIVA “SANTA relacion significativa (valor de Rho = 0,506
ROSA DE LIMA” DE y de p = 0,000) entre el uso de las TIC y la
SINCELEJO- metodologia del docente; y que existe
COLOMBIA, ANO 2017. relacion significativa (valor de Rho = 0,474
y de p = 0,000) entre el uso de las TIC y la
apropiacion de competencias especificas
informaticas.
La accesibilidad en los Roma, M. C. Cualitativo El resultado evidencia que existe una
entornos educativos (2021) creciente preocupacion sobre la tematica de
virtuales: Una revision la inclusion educativa en los entornos
sistematica virtuales de aprendizaje por parte de los
docentes.
Utilizacién de las TICS (Rodifio Mixto Obteniéndose como resultado una gran
como estrategia didactica Hoyos, 2014) motivacion a la hora de enfrentar las clases
para facilitar el proceso de y las practicas de laboratorio, mejores
ensefianza aprendizaje de resultados académicos, y una mejor
la quimica en el grado estrategia didactica de aprendizaje.
décimo de la Escuela
Normal  Superior  de
Monterrey Casanare.
TIC Aplicadas por los Ojeda, A. D. Mixto Entre los resultados se destaca que las TIC
Docentes para el R R, & se ven muy involucradas en el proceso
Desarrollo de Carrion, E. educativo de los futuros profesionales
Competencias en Quimica L. G. (2024 docentes de la Quimica y Biologia, lo cual,
en la Educacion Superior. contribuye al desarrollo de diferentes
competencias ya mencionadas.
Integracién efectiva de las (YYanez Cualitativa Los resultados fueron analizar la
TIC en la ensefianza de Romero, afectacion del uso de los tics en la
quimica: estrategias 2024) ensefianza de Quimica

innovadoras para la
docencia universitaria
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Ensefianza de la quimica Largo- Revision Concluyeron que los procesos educativos

mediada por TIC: wun Taborda, W. bibliogréficas apoyados con las herramientas TIC

cambio de paradigma en A., Zuluaga- favorecieron la disposicion y motivacion de

una educacion en Giraldo, J. 1., los estudiantes encaminados a los procesos

emergencia. Lopez de ensefianza y aprendizaje de la quimica
Ramirez, M. como ciencia experimental, todo esto
X.y Grajales mediado por el acompafamiento de los
Ospina, Y. F. docentes y de los  lineamientos
(2022).). institucionales.

La revision bibliografica de estos articulos, publicaciones permitieron encaminar la investigacion
cumpliendo con los objetivos estipulados y dando a conocer todo lo relacionado con efectos de las
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la quimica, sus limitaciones entre otros aspectos

significativo que son de utilidad para el lector de la comunidad cientifica.

DISCUSION

La Quimica como Ciencia impacta en todas las esferas de la sociedad y el quimico se forma
principalmente para la investigacion. Es una carrera con una alta formacion en ciencias basicas requeridas
para su aplicacion en el desarrollo de competencias que le permitan impactar en la resolucion de

problemas de naturaleza quimica a traves del trabajo en grupos multidisciplinarios.

Antes del advenimiento de la tecnologia digital, la ensefianza de la quimica se basaba
principalmente en herramientas y recursos tradicionales, como libros de texto, pizarras, modelos
moleculares fisicos y experimentos de laboratorio. Aungue estas herramientas siguen siendo
fundamentales en el proceso educativo, su eficacia puede ser limitada en términos de acceso,

interactividad y visualizacidn de conceptos abstractos (Valero-Franco & Berns, 2024)

Con el avance de la tecnologia, se introdujeron nuevas herramientas y recursos en la ensefianza de
la quimica, incluyendo computadoras, software educativo, proyectores y presentaciones multimedia.
Estas tecnologias permitieron a los docentes ampliar las posibilidades de ensefianza, proporcionando
acceso a informacion en linea, simulaciones interactivas, videos educativos y actividades practicas (Junior
& Moraes, 2022)

En este orden de ideas se plantea que, en el curriculo de la ensefianza de la Quimica, la
informética aparece de manera transversal en todo el proceso docente e incluso constituye una de las

estrategias curriculares.

No cabe duda que uno de los principales retos del docente es integrar las TIC en sus préacticas de
ensefianza, es decir, con sentido didactico y pedagdgico, es asi que, la formacion continua y la buena
predisposicion del docente en el uso de las TIC en el proceso de ensefianza de quimica, permite lograr

aprendizaje en los estudiantes a través de clases practicas y atractivas

https://doi.org/10.55204/trc.v5il.e461



https://doi.org/10.55204/trc.v5i1.e461

TESLA Revista Cientifica ISSN: 2796-9320 9

Con referencia a lo anterior se recomienda incluir las TIC en la ensefianza; siendo las
simulaciones una estrategia de apoyo docente para el desarrollo de la competencia cientifica La
aplicacion de simuladores virtuales permite crear ambientes didacticos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica, mejorando con ello los resultados académicos de los estudiantes, asi como el
interés y motivacion (Parrales & Pérez, 2020)

Siguiendo la misma linea de pensamiento el alumno de hoy en dia tiene derecho a recibir una
buena formacion cientifica el cual le permita hacer uso de todos los recursos existentes en su medio, y las

TIC favorecera a dicho cambio

Es evidente entonces que el uso de las TIC en la ensefianza del curso de quimica se convierte en
una herramienta excelente para la comunidad educativa, beneficiandose tanto a nivel docente como a
nivel estudiantil Una de las innovaciones mas significativas en la ensefianza de la quimica ha sido el
desarrollo de simulaciones y laboratorios virtuales. Estas herramientas permiten a los estudiantes realizar
experimentos y observar fendmenos quimicos en un entorno digital, sin los riesgos asociados con los
experimentos de laboratorio tradicionales. Ademas, ofrecen la ventaja de repetir experimentos multiples
veces y manipular variables para comprender mejor los conceptos cientificos. La inteligencia artificial
(1A) y el aprendizaje adaptativo estan siendo utilizados cada vez més en la ensefianza de la quimica para
personalizar la experiencia de aprendizaje de cada estudiante. Estas tecnologias analizan el progreso y las
necesidades individuales de los estudiantes, proporcionando retroalimentacion y recursos personalizados
que los ayudan a fortalecer sus habilidades y superar dificultades especificas (Parra-Sanchez, 2022)
(Pereira et al., 2022)

De los anteriores planteamientos se resumen que las actividades virtuales y los laboratorios
virtuales de quimica influyen significativamente en el aprendizaje del curso de quimica, permitiendo
desarrollar competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales en los estudiantes del nivel

secundario

Diversos autores coinciden plenamente que las estrategias basadas en las TIC contribuyen en la
ensefianza de la quimica, razon por la cual las instituciones educativas la consideran como base en el
proceso ensefianza aprendizaje Por ello se recalca la inclusion de las TIC como un recurso fundamental
en el aprendizaje, accediendo que la clase sea mas dindmica y activa, enriqueciendo de esta manera el

quehacer pedagogico del docente. (Roma, 2021; Romero Arroyo, 2018)

Dentro de las herramientas Gtiles para la ensefianza de la Quimica tenemos algunos softwares

aplicaciones y herramientas tecnolégicas como son:

e Cmap Tool: es util en la elaboracion de mapas conceptuales permitiendo una mejor relacion de

contenidos y tematicas propias de la Quimica.
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Excel: este programa nos brinda la posibilidad de construir graficas y tablas de datos y
especialmente para tematicas de Quimica como la solubilidad donde hay que construir y analizar
gréficas sobre la cantidad de sustancia que de disuelve en una determinada cantidad de solvente.
ACD/ChemSketch 5.0. ChemSketch, el cual es un programa empleado en la construccion
ecuaciones Quimicas. Ademas se utiliza para crear moléculas de sustancias Quimicas.

VLabhQ: este programa se puede conseguir facilmente en internet y nos da la posibilidad de
realizar la simulacion de algunos procesos quimicos como la destilacion, filtracion, evaporacion
entre otros.

Videos de you tube: esta es una ayuda que no solo se utiliza en la ensefianza de la Quimica sino en
todas las areas es muy utilizada para fortalecer enriquecer ilustrar las explicaciones de las

diferentes tematicas.

Otras herramientas tecnolégicas

Test virtuales: por ser una herramienta que genera su calificacion al dar clic en enviar resulta muy
atil tanto para el docente que ya no tiene que calificar, y desde el punto de vista de las
competencias es muy adecuada para medir que tan competentes son nuestros estudiantes en
determinados contextos
Websquest: Es una herramienta de gran utilidad, ya que constituye una nueva perspectiva
referente al trabajo de los estudiantes dentro y fuera del aula. Es una actividad de investigacion
guiada con recursos principalmente de Internet, donde se establecen previamente todos los pasos a
seguir, incluidos la distribucion temporal y los recursos. En relacion al quehacer docente, la WQ
contribuye enormemente a la organizacion, resultando sencillo su disefio e implementacion
Laboratorios virtuales en la quimica son herramientas informaticas que aportan las TICs y simulan
un laboratorio de ensayos quimicos desde un entorno virtual de aprendizaje Si bien se encuentran
limitados en la ensefianza de aspectos relacionados con la practica experimental de la Quimica,
ofrecen mas plasticidad en la ensefianza que un laboratorio real. Estos programas informaticos se
pueden complementar con los laboratorios reales para mejorar la ensefianza de la Quimica pueden
tener diversos usos en los procesos de ensefianza y de aprendizaje y son una alternativa
complementaria valida que brindan ventajas tales como:

v’ posibilidad de trabajar en un ambiente de ensefianza e investigacién protegido y seguro.

v' realizar un trabajo tanto individual como grupal y colaborativo con los estudiantes

v’ ofrecer a las estudiantes practicas que por su costo a menor costo,

v’ poder reproducir los experimentos un nimero elevado de veces, e) extender el concepto de

laboratorio al aula e inclusive al domicilio de cada estudiante, a través del uso de una

computadora.

Segun (Cataldi et al., 2011). Los LVQs también permiten incrementar la motivacién de los estudiantes

debido a dos causas:
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a) Las actitudes positivas que muestran hacia entornos teologizados

b) Por la habilidad que inicialmente tienen en el manejo de simuladores e instrumentos informaticos,
los estudiantes se encuentran totalmente capacitados para desenvolverse rapida y facilmente en
este tipo de entornos tecnolégicos

Aportes de los tics para la ensefianza de la quimica

e Implica la movilizacion de una diversidad de estrategias y metodologias docentes que favorezcan
una ensefianza activa, participativa y constructiva

e La utilizacion de las TIC permite la aplicacion de estrategias y metodologias concretas de
formacion, la virtualizacion y estructuracion especifica de los contenidos, la planificacion de
actividades y la realizacion de tutorias virtuales.)

e Las clases apoyadas con TIC cumplen un papel muy importante en la ensefianza de la Quimica,
pues posibilitan y ayudan a los estudiantes examinar, en forma , muchas veces interactiva y en tres
dimensiones, las moléculas de un compuesto; realizar experimentacion en laboratorios virtuales; y
conseguir en paginas Web la informacion para sus investigaciones y/o trabajos, y especificamente
en el area de la quimica donde existen software e instrumental que se pueden conectar a
terminales informaticos para obtener datos mas fidedignos, precisos y exactos e incluso facilitar la
toma de datos y graficar

e Facilita el desarrollo de habilidades sociales, mediante el intercambio de informacion, ademas, de
la mejora en las destrezas de expresion escrita, grafica y audiovisual

e Compromete y desafia a los estudiantes con métodos nuevos e interactivos contribuyendo al
mejoramiento de la era digital, “mediante el uso de dispositivos inteligentes tales como;
ordenadores, smartphone, iPad, tablet, entre otros, la educacion tradicional pasa a un segundo
plano(Rodifio Hoyos, 2014)

Las TICs como recurso educativo en el area de quimica

Relacionados con la quimica son multiples los problemas cuya resolucion demanda la toma de
datos. Por ejemplo, al querer determinar el tipo de relacién que se genera entre magnitudes es necesario

tomar medidas, organizar los datos, y representarlos para identificar los tipos de relaciones.

Un problema tipico en quimica podria ser la identificacion de una relacion. Por ejemplo, la
relacion de interdependencia entre la presion (P) y el volumen (V) de un gas, a temperatura constante
(K=T).

https://doi.org/10.55204/trc.v5il.e461
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Relacién de ambientes de aprendizaje versus competencias

Ambiente de
Aprendizaje

Resolucion de
problemas

Trabajo en Labo-
ratorio

Resoluciénde |
Problemas |

| cronines |
T [
Comunicativa |

| Gestion dela |
Informacion |

|
l.‘

Fuente: (Gmez-Paternina, 2006)

Se reclutan algunos resultaos de investigaciones relacionada con la tematica

(Loor & Pita, 2023), realizaron un estudio con la finalidad de analizar la influencia de la
aplicacion de las TIC en el desempefio académico en la materia de quimica de los estudiantes de 1ro de
bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “José Vicente Luque” Los resultados de este trabajo muestran
que las TIC estan integradas en la asignatura de quimica en primero de bachillerato, pues su uso es muy
frecuente y regular, puesto que, el docente tiene toda la actitud dispuesta en la utilizacion de estas

herramientas

De igual manera (Ojeda & Carrion, 2024) , el proposito de su estudio fue efectuar una revision
bibliografica de los Ultimos veinte afios para identificar los efectos de las herramientas tecnologicas que
aplican los docentes de educacion superior, asi como sus aportes e implicaciones en el proceso de
formacién y conocimiento. Entre los resultados se destaca que las TIC se ven muy involucradas en el
proceso educativo de los futuros profesionales docentes de la Quimica y Biologia, lo cual, contribuye al
desarrollo de diferentes competencias ya mencionadas. Concluyendo que las herramientas tecnologicas
vinculadas con estrategias metodoldgicas fortalecen el proceso ensefianza-aprendizaje, permiten el
desarrollo de competencias digitales, se adaptan a las necesidades de los usuarios y sus ejes tematicos

para mejorar su comprension.

(Candela et al., 2022) profesores de la Universidad Cesar Vallejo. Lima Peru , Universidad San
Ignacio Loyola . Lima . Per( y de la Universidad Tecnoldgica del Peru El resultado de su trabajo fue que
la aplicacion de las TIC en la ensefianza de la quimica favorece el aprendizaje de los estudiantes al tiempo

que desarrolla las competencias digitales

El estudio realizado por (Yanez Romero, 2024) tomo6 por base la problematica existente en la
insercion de la tecnologia en la ensefianza de quimica, dado que la misma provoca en el alumnado
distraccion y, por ende, deficiencia académica. Se llegd a determinar que la implementaciéon de la

tecnologia en la educacion tiene efectos positivos como negativos, dado que ello supone tanto una brecha
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social dada a la falta de capacitacion y recursos econémicos, como también una ayuda para el estudiante,
dado que este logra fomentar en ellos la interactividad y motivacion por aprender, aspecto que potencia
sus habilidades criticas.

(Largo Taborda et al., 2022) en su articulo presentaron la intervencion que se realiz6 con los
estudiantes de primer semestre del programa de Enfermeria y Bacteriologia de la Universidad Catdlica de
Manizales en la ensefianza de la quimica mediada por las TIC.

3. CONCLUSIONES

Concluyeron que los procesos educativos apoyados con las herramientas TIC favorecieron la
disposicién y motivacion de los estudiantes encaminados a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
quimica como ciencia experimental, todo esto mediado por el acompafiamiento de los docentes y de los
lineamientos institucionales.

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) estan experimentando una fase de
gran interés y relevancia en la ensefianza de la quimica, propician la existencia de estrategias
innovadoras, en las cuales se incorporan canales y medios novedosos facilitando los procesos de
ensefianza y de aprendizaje
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