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Resumen:

Introduccién: El cumplimiento de las leyes de transito en el ambito del transporte
terrestre es de vital importancia debido al crecimiento del parque automotor y la
complejidad de las vias de circulacién. Ademas, la aparicion de tecnologias como
vehiculos auténomos plantea desafios en la interaccion entre vehiculos y su entorno.
Estos avances tecnoldgicos se centran en la posible convivencia de sistemas de
inteligencia artificial con seres humanos en las carreteras.

Objetivo: Comprobar si la utilizacién de las estrategias de aprendizaje tecnoldgicas
contribuye al estricto cumplimiento de las leyes de transito

Desarrollo: La aparicién de los vehiculos inteligentes permiten interactuar con su
entorno de manera segura y eficiente, por lo tanto, el papel de los conductores
profesionales, quienes deben estar debidamente capacitados para operar vehiculos de
manera segura para asi reducir accidentes de transito y mejorar la seguridad vial.
Conclusiones: los vehiculos inteligentes resultan ser una de las estrategias de
aprendizaje eficientes, para promover la conformidad con las normativas viales. El
GPS se destaca como una herramienta clave al proporcionar datos precisos de
ubicacidn, ayudando a prevenir infracciones de transito y fomentar el respeto por las
normas viales.

Palabras claves: Conductor profesional, Avances tecnoldgicos, normas viales,
estrategias de aprendizaje, leyes de transito.

Abstract

Introduction: Enforcement of traffic laws in the field of land transportation is of vital
importance due to the growth of the vehicle fleet and the complexity of roadways. In
addition, the emergence of technologies such as autonomous vehicles poses challenges
in the interaction between vehicles and their environment. These technological
advances focus on the possible coexistence of artificial intelligence systems with
humans on the roads.

Development: The emergence of intelligent vehicles allows them to interact with their
environment in a safe and efficient manner, thus the role of professional drivers, who
must be properly trained to operate vehicles safely in order to reduce traffic accidents
and improve road safety. Road safety education is considered a fundamental pillar for
sustainable development and road safety.

Conclusions: Intelligent vehicles prove to be one of the efficient learning strategies to
promote compliance with road regulations. GPS stands out as a key tool by providing
accurate location data, helping to prevent traffic violations and encourage respect for
road rules. Adaptive cruise control is essential, maintaining constant speeds and
preventing speeding, even in adverse conditions.

Keywords: Professional driver, Technological advances, road rules, Learning
Strategies, traffic regulations.
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1. INTRODUCCION

El cumplimiento de las leyes de transito es un tema de vital importancia en la sociedad
contemporanea, donde el crecimiento constante del parque automotor y la complejidad de las vias de
circulacién demandan un enfoque riguroso, y la aparicién de nuevas tecnologias, como los vehiculos
autobnomos, demanda una transformacién de la manera en que los vehiculos interactian con su entorno, de
forma que se conviertan en una solucién para este problema.

Por esta razon, se ha planteado como interrogante “Medir la importancia de la tecnologia en el
cumplimiento de la normativa en el Ecuador”. Para dar respuesta a esta interpelacion, el objetivo principal
de esta investigacion serd comprobar si la utilizacion de las estrategias de aprendizaje tecnoldgicas
contribuye al estricto cumplimiento de las leyes de transito. En el desarrollo de esta revision bibliografica
encontraremos la respuesta a este planteamiento.

Es innegable que nos hallamos inmersos en un profundo proceso revolucionario, en el que se plantea
la posibilidad de que los seres humanos se vean compelidos a luchar por su propia supervivencia frente a
la emergencia de sistemas de inteligencia artificial (Mercadal, 2018). Por esto, un eje de la investigacion
va dirigido al entendimiento de los nuevos sistemas de inteligencia artificial en el manejo en el marco de la
normativa de transito.

Estos recientes avances en la tecnologia automotriz estan a punto de cambiar fundamentalmente el
sistema de tréafico actual. En particular, el desarrollo de vehiculos conectados y auténomos (VAC) ha
atraido mucha atencién tanto del publico como del campo de la investigacion. Se espera que con el
despliegue de esta tecnologia emergente se alivien en gran medida problemas como la congestion del tréfico
y los accidentes, que son de las mayores problematicas de la actualidad en el campo de la conduccién
vehicular. Sin embargo, se desconoce hasta qué punto se puede mejorar el sistema de transporte actual
mediante el despliegue de esta nueva tecnologia. Mientras tanto, la tecnologia VAC sigue evolucionando
con el tiempo (Ye & Yamamoto, 2019).

Ademas, con el rapido desarrollo de tecnologias como la comunicaciéon de vehiculo a vehiculo
(V2V) y de vehiculo a infraestructura (V21), los vehiculos autdbnomos conectados (VACs) estan ganando
una amplia prominencia. Como resultado, se considera que en un futuro seran un medio importante para
aliviar la presién en los sistemas de trafico urbanos (Li et al., 2023). Aunque, por otro lado, la tasa de
penetracion de este tipo de vehiculos en el parque automotor se prevé baja para el futuro cercano (proximos
20 afos). Mientras tanto, los vehiculos conducidos por humanos equipados con capacidades de
comunicacion pueden ser utilizados como una alternativa econdmica a los VACs para optimizar el sistema
de transporte al guiar el comportamiento de los conductores humanos y servir como un asistente Util para
una conduccion més segura (Wang et al., 2023).

Ahora, el papel de los conductores profesionales también es fundamental en este aspecto. En
Ecuador, la falta de conocimiento de las leyes de transito se erige como uno de los factores primordiales

detras de la frecuencia de accidentes viales. Estas acciones tienen consecuencias que van desde lesiones
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fisicas y psicoldgicas hasta la privacion de la libertad (Lliguicota et al., 2022). Esto hace imperiosa la
necesidad de que la profesionalizacion de los conductores sea Optima y a todos los niveles.

Por esto, el conducir automoviles continuara siempre siendo una tarea habil que demanda una
constante atencion para la toma de decisiones rapidas. Las estadisticas internacionales demuestran al alto
indice de siniestros que cobran anualmente numerosas vidas. Ecuador registra una tasa de mortalidad
promedio de aproximadamente 20 personas fallecidas por semana, una cifra que supera la media global,
que se sitla en 18 decesos semanales debido a accidentes. Lo que reafirma la responsabilidad que tiene un
conductor y la educacion que debe tener al ponerse delante de un volante (Vargas Lopez, 2021).

Al respecto de esto, los cursos de educacidn vial generalmente combinan instruccion en el aula
sobre temas como seguridad del vehiculo, leyes y regulaciones, operacion del vehiculo y factores que
afectan la conduccion (alcohol, condiciones de la carretera, distracciones, etc.) y préactica de conduccion al
volante con un instructor capacitado. La mayoria de los exdmenes de educacién vial se han centrado en los
accidentes. Esto tiene sentido ya que los accidentes, especialmente los fatales, son el resultado negativo
mas significativo e importante para los conductores. Las infracciones de transito, sin embargo, representan
otro tipo de resultado negativo importante. Ya sea por inexperiencia o por decision deliberada, la
conduccion mas riesgosa, como exceso de velocidad, conducir demasiado cerca, enviar mensajes de texto
o imprudencia, también es una conduccion que infringe los estatutos de conduccién (Shell et al., 2015).

Nos encontramos en medio de una revolucion tecnolédgica donde la inteligencia artificial esta
cambiando la forma en que concebimos la seguridad vial. Los avances en la tecnologia automotriz,
particularmente en vehiculos conectados y auténomos, prometen soluciones a problemas de trafico y
accidentes. Sin embargo, en este contexto, la formacion y profesionalizacion de los conductores son de vital
importancia, especialmente en paises como Ecuador, donde la falta de conocimiento de las leyes de transito
ha demostrado ser un factor significativo en los accidentes viales.

1. DESARROLLO

1.1 Cumplimiento de las Leyes de Transito con Vehiculos Inteligentes

Un vehiculo inteligente estd conformado por dispositivos electronicos, controlados por una
computadora, de entre ellos se encuentra el sistema de asistencia a la conduccion, equipado por un sistema
de GPS y el sistema de control crucero adaptativo, siendo estos una guia para el estricto cumplimiento de
las leyes de transito en una escuela de conduccion.

Ademas, dentro de la computadora vehicular se ha implementado el sistema adaptativo, que
interpreta el estilo de conduccion del usuario de forma que el vehiculo actie con las leyes de transito, sean
estas mantener una distancia segura y anticipar posibles peligros. Los estilos de conduccién (EC) permiten
conocer las muchas formas en que los conductores manejan un vehiculo; pueden variar desde conductores
cuidadosos y defensivos hasta conductores agresivos y arriesgados. Por otro lado, el aprendizaje por

transferencia que, enfocandose en la instruccion automatica y las inteligencias artificiales, junto con el
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sistema adaptativo; aplica los conocimientos adquiridos y los ejecuta; existiendo asi relacion entre el
conductor y el vehiculo, tal como lo afirma (Jardin et al., 2022). El EC puede marcar una gran diferencia
en la seguridad vial y eficiencia del automotor en las carreteras. Por lo tanto, un EC responsable y defensivo
no solo significa la prevencidn de accidentes, sino que ademas contribuye a reducir la congestion del trafico

y promueve un ambiente de conduccion més seguro y amigable en la calzada.

En lo que respecta al sistema de posicionamiento legal (GPS), ofrece una navegacion precisa
permitiendo a los conductores recorrer las rutas de manera eficiente, ofreciendo datos de altitud, longitud,
velocidad, hora del dia, distancia recorrida, informacion del trafico, zonas escolares, areas de construccion,
segln (Grengs et al., 2008) permiten un andlisis longitudinal que proporciona informacion sobre los

patrones espaciales y temporales en la conduccion.

Ademas, la precision de este sistema ha demostrado que puede evitar las contravenciones de
transito, (Milanés V. et al., 2008) afirma que la utilizacion de un GPS capaz de suministrar la precision del
coche en cada ciclo de control con precision centimétrica es un método éptimo para diferenciar la posicion
del vehiculo sobre la trayectoria, para lograr esto segun (Fayyad et al., 2020) afirma que el sistema LiDAR
y el radar; son una tecnologia basada en sensores que usando pulsos laser para medir con precision las
distancias entre vehiculos y los objetos circundantes, permite crear un mapa tridimensional detallado del
entorno detectando peatones, superficie de la carretera, carriles y sefiales de trafico; contribuyendo al
cumplimiento de las leyes de transito. Por lo tanto, el GPS es una herramienta que proporciona el vehiculo
inteligente, de gran utilidad para la educacion de los conductores, permitiendo crear una nueva cultura de
precaucion y cumplimiento de las leyes de transito indispensables para garantizar la seguridad y el orden

vial.

El sistema de control crucero adaptativo, es uno de los sistemas que méas funcionalidad ofrece el
vehiculo inteligente, para que el conductor acate las leyes de transito pues, permite mantener una velocidad

constante, evitando asi excesos de velocidad.

(Santos, 2011) afirma que este sistema inteligente tiene la habilidad de actuar apropiadamente en
un entorno con incertidumbre, donde una accion apropiada es la que aumenta la probabilidad del éxito, por
lo tanto, es acertado decir que promueve la atencion continua a las condiciones del trafico, ademas, mejora
la eficiencia del combustible, contribuyendo a una movilidad sostenible. Por otro lado, fomenta una cultura
de respeto a las normas de transito, ya que (Hasanujjaman et al., 2023) menciona que en condiciones
climaticas adversas, trafico intenso y carreteras sinuosas este sistema actlia, modulando la velocidad y
brindando una advertencia al encender un testigo de exceso de velocidad, de forma que el conductor tenga
conocimiento de la contravencidn de transito y tenga la facultad de corregirla al controlar la velocidad del
vehiculo con los frenos. En asi que, este sistema permite crear conductores conscientes y preparados.

Por otro lado, estos vehiculos inteligentes brindan una herramienta muy Util como es el asistente de

estacionamiento. A lo largo de los afios y con el advenimiento de la tecnologia, ha ido evolucionando siendo
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cada vez mas técnico/preciso y cada vez mas comun encontrarlos en los coches modernos. En lo que
respecta al cumplimiento de las leyes de transito, juega un papel importante, pues no sélo ofrece comodidad
al momento de estacionar para los conductores experimentados, sino también ha demostrado ser Gtil en el
ambito del aprendizaje (Zhang et al., 2020) menciona que es un método de aprendizaje de refuerzo para las
estrategias de estacionamiento, que ejecuta iterativamente la generacion de datos, la evaluacion de datos y
la red de capacitacion.

Esta tecnologia proporciona orientacion visual en tiempo real durante el estacionamiento, ayudando
a los conductores novatos a comprender las estrategias de estacionamiento, como calcular el espacio y la
distancia adecuados entre otros vehiculos u obstaculos, (Zhu et al., 2023) hace hincapié en el papel del
conductor mencionando, que es el encargado de activarlo, controla la velocidad y monitorea el entorno,

asegurandose de que no haya obstaculos imprevistos durante el proceso de estacionamiento.

Gracias a la retroalimentacién inmediata que este artefacto brinda, ayuda a corregir errores durante
el proceso de estacionamiento, permitiendo perfeccionar las habilidades de estacionamiento, esenciales

para evitar accidentes de transito y por ende acatar las leyes de transito.
2.2 Importancia de la educacion del conductor en el Ecuador

Segun (Robalino-Mufioz & Lalama-Aguirre, 2017) “"La conduccion de un vehiculo, como actividad,
esta determinado por un sinnimero de aspectos psicolégicos que influyen en la manera de conducir de la

persona que esté tras el volante.”

Los distintos avances tecnoldgicos han representado cambios en la comunicacion e interaccién de
la poblacién en general. En donde el proceso de digitalizacion en la ensefianza de conductores profesionales
en las distintas entidades educativas enfocadas en su formacion va a acompafiada de diferentes perspectivas,
pero a la vez para (Delgado Rocha & Ramon Uvidia, 2022) constituye un paso fundamental y obligatorio
para la evolucion que ha dado la educacion a nivel mundial desde el enfoque de la pandemia que se suscitd
en el afio 2020. Es asi, que se recalca la importancia de la ensefianza y como los medios tecnolégicos han
permitido en seguir capacitando a los futuros choferes profesionales, mas aun sabiendo que en gran medida
el aumento de accidentes de transito cada afio es por factores humanos. En este contexto, la formacién
integral de choferes profesionales constituye una capacitacion previa adecuada dada la importancia que
radica esta, y lo confirma (Ochoa Escobar et al., 2021) mencionando el aporte en la reduccion de accidentes
de trénsito, correspondiente a uno de los factores causantes de mayor mortalidad en el pais y a nivel mundial
la octava causa de muerte. De igual manera, (Vera et al., 2022) coincide que corresponde un conflicto en
la sociedad en el mundo y a la vez hace un llamado de atencion a la “necesidad de dedicar mayores esfuerzos
a la educacion vial, para combatir este reflejo social, hasta alcanzar una cultura vial acorde a la dinamica
del transito actual”. El contar con una buena educacion vial, conlleva una reduccion de accidentes de

transito este acompafiado de un menor numero de muertes conjuntamente con una seguridad vial
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fundamental en la sociedad, dado que el enfoque de profesionalizacion del conductor tiene consigo deberes
y uno de ellos es salvaguardar la integridad de los usuarios y de si mismo (Vera et al., 2022).

Las estrategias de aprendizaje tecnologico en el ambito del cumplimiento estricto de las leyes de
transito son herramientas clave para mejorar la adquisicion de conocimientos y habilidades relacionadas
con la seguridad vial de manera eficiente. En un mundo en constante evolucion tecnoldgica, estas
estrategias abren paso a nuevas oportunidades para el aprendizaje efectivo y la aplicacion préactica de las
normas de trafico. En dltima instancia, pueden contribuir a un mejor cumplimiento de las leyes de transito
al brindar a los conductores las habilidades y el conocimiento necesarios para una conduccion segura
(Martin, 2020).

El proceso de formacién de los conductores profesionales debe versar hegemonicamente sobre la
consciencia social y el deterioro exponencial que produce la inconsciencia del proceso de su capacitacion,
asimilacion de conocimientos, desarrollo de competencias y aplicacion holistica-cognitiva procedimental-
actitudinal; complementado con la educacién vial peatonal y la asuncién de rol protagénico de cada uno de
los elementos constitutivos de la sociedad como protagonistas de la dindmica colectiva (US EPA, 2016).

Para un conductor profesional también es importante la comprension en el proceso formativo,
proceso docente educativo, proceso ensefianza aprendizaje, de igual manera una evaluacion, asi como lo
realizan con otras profesiones.

Este tema se vuelve complejo al momento de revisar las estadisticas sobre accidentes de transito,
exceso de velocidad, impericia, distractores tecnoldgicos y no tecnolégicos de los conductores, sumado al
irrespeto normativo por parte del sector peatonal y su innata imprudencia concluyen en siniestros con dafios
materiales, economicos y aquellos que no pueden ser atendidos por mas seguros y dinero que se posea:
desmembracion, amputacion y pérdida de vida. (Cedefio-Alcivar & Mogrovejo, 2023) Menciona que los
factores que influyen en la gravedad de los accidentes son las condiciones de la via, la ubicacién, el clima,
el tipo de vehiculo, el conductor y otros atributos temporales. Siendo responsabilidad del estado que en los
planes de viabilidad se desarrollen la generacion y remodelacion de vias, siendo un factor de mucha

importancia para impedir que ocurra la siniestralidad de transito.

Por eso, es importante que el conductor profesional sea capacitado y evaluado, en todos los ambitos
ser conductor profesional no solamente es, ser experto en conducir un vehiculo si no que sea quien respeta
las leyes de tréansito, las sefialéticas de transito respetan los limites de velocidad, y asi mismo a todo ser
Vivo que puede encontrarse en el ejercicio de su profesion. En este sentido, la formacion didactica debe
tratar de aportar herramientas tedricas y metodologicas que permitan reflexionar y teorizar sobre la practica
de cada una de las materias impartidas en la escuela de conduccion, es decir, que a los y las estudiantes se
entregue enseflanzas adecuadas con las multiples estrategias, educacion vial y pautas para la conduccion
(Mejia et al., 2023).

La educacion del conductor en Ecuador es elemento crucial, para promover la seguridad vial, reducir

los accidentes de trafico y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. Con un crecimiento continuo en el
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parque automotor y la infraestructura vial, es imperativo que se implementen medidas efectivas para educar
a los conductores y fomentar una conducta responsable en las carreteras. Ademas, no solo implica adquirir
conocimientos sobre las leyes y normas de transito, sino también desarrollar habilidades de conduccién
defensiva, conciencia del entorno y empatia hacia otros usuarios de la via. La comprension de la
importancia de sefiales de trafico, limites de velocidad y respeto a los derechos de los peatones y ciclistas
es fundamental para prevenir accidentes y promover la convivencia armoniosa en las vias.

La conduccion debe realizarse con las méximas garantias de seguridad, tanto como para el propio
conductor, como para los peatones y los demas conductores y pasajeros, por tanto se debe observar una
serie de recomendaciones Utiles para la accidn de conducir, como es el buen estado fisico y psiquico de la
persona que conduce; el buen estado del vehiculo que se conduce; la observancia y respeto a las leyes,
normas Yy reglamentos del sistema vial; y estar atento a todas las circunstancias que se desarrollen en el
trayecto en que se conduce (Reinoso & Miranda, 2019).

Por otro lado, la capacitacion en la prevencion de conductas de riesgo, como el consumo de alcohol
y drogas al volante, es esencial para reducir la incidencia de accidentes relacionados con el consumo de
sustancias. Esta educacion debe ir méas alla de la obtencion de una licencia, involucrando programas
continuos de formacién y actualizacion para asegurar que los conductores estén al tanto de las Gltimas
regulaciones y précticas seguras de conduccion (Agencia Nacional de transito, 2023)

Asimismo, es imperativo que las autoridades ecuatorianas implementen politicas integrales que
promuevan la educacion vial en todas las etapas de la vida, desde la educacion primaria hasta programas
de formacion para conductores profesionales. La colaboracion entre el gobierno, las instituciones
educativas y las organizaciones civiles puede desempefiar un papel fundamental en la promocién de una
cultura vial consciente y responsable en Ecuador.

La inversion en la educacién del conductor no solo garantiza la seguridad en las carreteras, sino que
también contribuye a la reduccion de costos asociados con accidentes viales, la congestion del trafico y los
impactos socioecondmicos negativos. Es esencial reconocer la educacion del conductor como un pilar
fundamental para el desarrollo sostenible y la seguridad vial en el pais.

La importancia de la educacién del conductor en Ecuador radica en su capacidad para promover la
seguridad vial, fomentar précticas de conduccion responsables y contribuir al desarrollo sostenible en el
pais. La educacion del conductor no solo implica el conocimiento de las reglas y regulaciones de transito,
sino también una comprension profunda de los principios de conduccion segura y responsable. En un
entorno vial cada vez mas complejo y desafiante, la educacion del conductor desempefia un papel crucial
en varios aspectos clave(Moreira-Moreira, 2016).

Reduccion de accidentes de transito: La educacion del conductor se traduce en una mejor comprension
de los peligros potenciales en la carretera y en la adopcién de comportamientos seguros que ayudan a

prevenir accidentes de transito. La conciencia sobre la importancia del uso de cinturones de seguridad,
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respeto a los limites de velocidad y mantenimiento adecuado de los vehiculos son componentes esenciales
de una educacion del conductor integral.
Cumplimiento de normativas viales: En Ecuador, al igual que en muchos otros paises, existen
regulaciones estrictas que deben seguirse en las carreteras. La educacion del conductor no solo implica
familiarizarse con estas normativas, sino también comprender su importancia y cumplirlas rigurosamente.
El conocimiento de las sefiales de trafico, las leyes de transito y el comportamiento ético en la carretera
contribuyen a un entorno vial mas ordenado y seguro para todos los usuarios.
Conciencia ambiental y eficiencia energetica: La educacion del conductor también puede promover
practicas de conduccidon mas respetuosas con el medio ambiente. Fomentar el uso eficiente del combustible,
la reduccidn de emisiones contaminantes y la adopcion de tecnologias de transporte sostenible son aspectos
esenciales para garantizar un futuro més limpio y ecoldgico en Ecuador.
Desarrollo de una cultura vial positiva: La educacion del conductor no solo se trata de adquirir
conocimientos técnicos, sino también de cultivar una actitud responsable y respetuosa hacia otros usuarios
de la via. Fomentar el respeto mutuo, la cortesia en el trafico y la empatia hacia los peatones y ciclistas
contribuye a crear una cultura vial mas positiva y segura en todo el pais (Herrera et al., 2018).

2. CONCLUSIONES

A partir de lo expuesto anteriormente se puede definir la Tecnologia para el Cumplimiento de Leyes
de Trénsito, Los vehiculos autbnomos utilizan tecnologia avanzada, como sistemas de GPS y control de
crucero adaptativo, el cual contribuye significativamente al cumplimiento de las leyes de transito. Estos
sistemas proporcionan precision en la navegacién, ayudando a los conductores a evitar infracciones y
promoviendo una cultura de cumplimiento de las normas viales.

El GPS como Herramienta Clave, el sistema de posicionamiento legal (GPS) se destaca como una
herramienta esencial para garantizar el cumplimiento de las leyes de transito. Ofrece datos precisos sobre
la ubicacion del vehiculo, lo que ayuda a evitar contravenciones de trafico y crear una cultura de precaucion
y respeto por las normas de transito.

Control Crucero Adaptativo para Seguridad Vial, el sistema de control crucero adaptativo es un
componente fundamental para asegurar la seguridad vial. Ayuda a mantener velocidades constantes y
prevenir excesos de velocidad. Ademas, actla en condiciones adversas, lo que fomenta la atencidn continua
del conductor y contribuye a la eficiencia del combustible.

Formacion Integral de Conductores Profesionales, la importancia de la educacion vial se subraya en
el contexto de la formacion de conductores profesionales en Ecuador. La tecnologia ha permitido avanzar
en la capacitacién, especialmente durante la pandemia, y se reconoce como una herramienta para reducir el
aumento de accidentes de transito causados en gran medida por factores humanos.
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