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1. INTRODUCCION

Resumen. El desarrollo de aplicaciones web para la ensefianza de idiomas se ha
incrementado significativamente en la tltima década debido al avance de las tecnologias
digitales, la expansion del aprendizaje en linea y la necesidad de soluciones educativas
flexibles, interactivas y escalables. En este contexto, la seleccion del lenguaje de
programacioén adecuado constituye un factor critico para garantizar el rendimiento, la
mantenibilidad y la efectividad pedagogica de estas plataformas. El presente articulo
cientifico desarrolla una revision sistematica de la literatura y un analisis comparativo de
cinco lenguajes de programacion ampliamente utilizados en el desarrollo de aplicaciones
web: JavaScript, Python, Java, PHP y C#. El estudio se fundamenta en criterios técnicos y
educativos, considerando pardmetros como facilidad de desarrollo, rendimiento,
escalabilidad, soporte multimedia, ecosistema de frameworks y adecuacion pedagogica.
Los resultados evidencian que no existe un lenguaje universalmente superior, sino que la
idoneidad depende de los objetivos pedagogicos, el alcance del proyecto y los recursos
disponibles.

Palabras Clave: Aplicaciones web educativas, ensefianza de idiomas, lenguajes de
programacion, revision sistematica, desarrollo web.

Abstract: The development of web applications for language teaching has increased
significantly in the last decade due to advances in digital technologies, the expansion of
online learning, and the need for flexible, interactive, and scalable educational solutions.
In this context, selecting the appropriate programming language is a critical factor in
ensuring the performance, maintainability, and pedagogical effectiveness of these
platforms. This scientific article presents a systematic literature review and a comparative
analysis of five programming languages widely used in web application development:
JavaScript, Python, Java, PHP, and C#. The study is based on technical and educational
criteria, considering parameters such as ease of development, performance, scalability,
multimedia support, framework ecosystem, and pedagogical suitability. The results show
that there is no universally superior language; rather, suitability depends on the
pedagogical objectives, the scope of the project, and the available resources

Keywords: Educational web applications, language teaching, programming languages,
systematic review, web development.

El aprendizaje de idiomas constituye un componente esencial en la formacion académica y

profesional en un contexto globalizado, donde la comunicacion intercultural y el acceso a informacion en

multiples lenguas se han vuelto competencias clave. En las ultimas dos décadas, el avance de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) ha impulsado de manera significativa el desarrollo

de aplicaciones web educativas, transformando los métodos tradicionales de ensefianza de idiomas hacia

modelos mas flexibles, interactivos y centrados en el estudiante.

Diversos estudios han evidenciado que las aplicaciones web para la ensefianza de idiomas
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permiten integrar recursos multimedia, retroalimentacion inmediata y aprendizaje autébnomo, elementos
que favorecen la motivacion y el progreso del estudiante (Laurillard, 2012). En particular, plataformas
digitales basadas en la web han demostrado mejorar la adquisicion de competencias lingiiisticas cuando
incorporan actividades interactivas, seguimiento del desempeiio y adaptacion al ritmo de aprendizaje del
usuario.

Desde la perspectiva tecnologica, la ingenieria de software desempefia un rol fundamental en la
calidad de estas plataformas. Sommerville (2016) sostiene que la selecciéon de tecnologias adecuadas
incide directamente en la mantenibilidad, escalabilidad y evoluciéon de los sistemas educativos digitales.
De manera similar, Pressman y Maxim (2014) destacan que las decisiones relacionadas con lenguajes de
programacion y frameworks impactan tanto en el ciclo de vida del software como en la experiencia del
usuario final.

Estudios previos en el ambito del desarrollo de software educativo han analizado
comparativamente distintas tecnologias para plataformas de aprendizaje en linea, sefialando que no existe
una solucion universalmente optima, sino alternativas que se ajustan a diferentes contextos educativos y
organizacionales (Kitchenham & Charters, 2007). En el caso especifico de la ensefianza de idiomas,
investigaciones recientes resaltan la importancia de lenguajes y entornos que faciliten la interactividad, el
uso de multimedia y la incorporacién de analitica de aprendizaje e inteligencia artificial (Okoli, 2015).

A pesar de la abundante literatura sobre tecnologias web y educacion digital, se identifica una
necesidad de estudios que integren de forma sistematica criterios técnicos y pedagdgicos para evaluar
lenguajes de programacion en aplicaciones web orientadas especificamente a la ensefanza de idiomas.
Este vacio motiva la realizacion del presente estudio.

El objetivo general de esta investigacion es realizar una revision sistematica de la literatura y un
analisis comparativo de lenguajes de programacion utilizados en el desarrollo de aplicaciones web para la
ensefianza de idiomas, considerando indicadores técnicos y pedagdgicos que permitan identificar sus
fortalezas, limitaciones y niveles de adecuacion en distintos contextos educativos.

2. METODOLOGIA

La presente investigacion adopta un enfoque cualitativo—descriptivo, basado en una revision
sistemdtica de la literatura (RSL), con el proposito de analizar de manera rigurosa y replicable los
lenguajes de programacion utilizados en el desarrollo de aplicaciones web orientadas a la ensefianza de
idiomas, siguiendo los lineamientos metodologicos propuestos por Kitchenham y Charters (2007) para
estudios secundarios en ingenieria de software.

El disefio metodolodgico se fundamenta en lineamientos ampliamente aceptados en investigaciones
de ingenieria de software y tecnologia educativa, particularmente en las propuestas de Kitchenham y
Charters (2007) y las recomendaciones del modelo PRISMA para revisiones sistematicas.

La busqueda bibliografica se realiz6 entre los meses de enero y marzo de 2026, utilizando bases

de datos académicas y técnicas reconocidas por su rigor cientifico y relevancia en el area tecnoldgica y
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educativa, de acuerdo con las recomendaciones para revisiones sistemdticas en ciencias de la
computacion y educacion digital (Okoli, 2015). Entre las principales fuentes se incluyen:

. IEEE Xplore

. ACM Digital Library

. Scopus

. Google Scholar

. Documentacion oficial de lenguajes y frameworks
Se emplearon combinaciones de palabras clave en inglés y espafiol, tales como: "web
applications", "language learning platforms", "programming languages", "educational software",

"teaching languages online", y "technology-enhanced language learning". Estas palabras clave se
combinaron mediante operadores booleanos (AND, OR) para maximizar la cobertura y precision de los
resultados.

Poblacion de estudio.- La poblacion de esta revision sistematica estuvo conformada por un total
aproximado de 320 documentos cientificos y técnicos publicados entre los afios 2014 y 2025. Esta

poblacion incluye:

. Articulos cientificos revisados por pares

. Libros académicos especializados en ingenieria de software

. Estudios de caso sobre plataformas de aprendizaje de idiomas
. Documentacion técnica oficial de lenguajes y frameworks web

La delimitacion temporal se establecio con el objetivo de garantizar la vigencia tecnoldgica de los
lenguajes analizados, considerando la rapida evolucion del desarrollo web.

Muestra y técnica de muestreo. - A partir de la poblacion inicial, se aplicdé un muestreo no
probabilistico de tipo intencional, seleccionando unicamente los documentos que cumplian estrictamente
con los criterios de inclusion definidos. Como resultado, la muestra final estuvo compuesta por 85

documentos, distribuidos de la siguiente manera:

. 45 articulos cientificos
. 20 libros y capitulos de libros
. 20 documentos técnicos y reportes oficiales

Este tipo de muestreo es apropiado en estudios de revision sistematica, dado que el interés no
radica en la generalizacion estadistica, sino en la profundidad y relevancia del analisis (Kitchenham &
Charters, 2007).

Criterios de inclusion y exclusion. —

Criterios de inclusion:

. Publicaciones relacionadas con desarrollo de aplicaciones web.
. Estudios que mencionen explicitamente el uso de lenguajes de programacion en contextos
educativos.
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tecnologia.

Documentos que aborden plataformas de ensefianza de idiomas o aprendizaje asistido por

Publicaciones en inglés o espafiol.

Criterios de exclusion:

Estudios duplicados.
Publicaciones con informacion insuficiente o desactualizada.

Articulos sin respaldo académico o técnico verificable.

Indicadores y parametros de analisis

Los indicadores utilizados para el analisis comparativo fueron seleccionados con base en la

literatura especializada en ingenieria de software educativo y aprendizaje digital, particularmente en

modelos de evaluacion tecnologica propuestos por Pressman (2014) y Sommerville (2016). Cada

indicador responde a necesidades técnicas y pedagogicas propias de las aplicaciones de ensefianza de

idiomas:

Facilidad de desarrollo: Evaluada en funciéon de la curva de aprendizaje, claridad
sintactica y disponibilidad de herramientas de desarrollo.

Rendimiento: Considera la eficiencia en el procesamiento de solicitudes, manejo de
concurrencia y tiempos de respuesta.

Escalabilidad: Analiza la capacidad del lenguaje para soportar un crecimiento sostenido
de usuarios y contenidos.

Soporte multimedia e interactividad: Evalia la integracion con audio, video,
animaciones y comunicacion en tiempo real.

Ecosistema y frameworks: Examina la madurez, estabilidad y adopcion de frameworks
asociados.

Adecuacion pedagégica: Considera la facilidad de integrar analitica de aprendizaje,

personalizacion e inteligencia artificial.

Estos indicadores han sido ampliamente utilizados en estudios previos sobre evaluacion de

tecnologias educativas y plataformas web (Sommerville, 2016; Pressman, 2014; Laurillard, 2012), asi

como en investigaciones sobre disefio pedagdgico mediado por tecnologia (Laurillard, 2012).

Los criterios de inclusion fueron:

Lenguajes de programacion con uso comprobado en aplicaciones web.
Evidencia de aplicacion en entornos educativos o plataformas de aprendizaje.

Disponibilidad de frameworks modernos y comunidades activas.

Con base en los criterios establecidos, se seleccionaron los siguientes lenguajes:

JavaScript (Node.js)
Python

Java
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. PHP

. C# (ASP.NET Core)

Cada documento seleccionado fue analizado mediante una matriz de extraccion de datos, en la
cual se registraron evidencias relacionadas con los indicadores definidos. Posteriormente, se realizé una
comparacion cruzada entre los lenguajes de programacion, permitiendo identificar patrones, similitudes y
diferencias relevantes.

La metodologia descrita garantiza la validez, confiabilidad y reproducibilidad del estudio,

elementos fundamentales en esta investigacion.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados:
Los resultados muestran que JavaScript destaca en interactividad, Python en inteligencia artificial,
Java y C# en escalabilidad, y PHP en facilidad de implementacion para proyectos de bajo costo. Como lo
muestra la tablal.

Tabla 1. Comparacion de lenguajes de programacion segun indicadores técnicos y pedagogicos

LENNGUAJE FACILIDAD DE RENDIMIENTO ESCALABILIDAD SOPORTE ECOSISTEMA Y
DESARROLLO MULTIMEDIA E FRAMEWORKS
INTERACTIVIDAD
JAVASCRIPT | Alta Alta Alta Muy alta Muy amplio
PYTHON \ Muy alta Media Media Alta Muy amplio
JAVA | Media Muy alta Muy alta Alta Amplio
PHP | Alta Media Media Media Amplio
C# (NET) | Media-alta Muy alta Muy alta Alta Amplio

Nota. La valoracion de los indicadores se realizd a partir del analisis cualitativo de la literatura seleccionada, considerando
tanto aspectos técnicos como pedagogicos. La categorizacion (muy alta, alta, media) se emplea con fines comparativos y no
representa mediciones cuantitativas absolutas.

JavaScript (Node.js). - Es el lenguaje predominante en el desarrollo web moderno. Su principal
fortaleza radica en la posibilidad de utilizar un mismo lenguaje tanto en el frontend como en el backend,
lo que simplifica la arquitectura y reduce la complejidad del desarrollo. Node.js permite manejar
multiples conexiones concurrentes, lo cual resulta especialmente Util en aplicaciones educativas con alta
interaccion en tiempo real.

En el contexto de la ensefianza de idiomas, JavaScript ofrece un excelente soporte para recursos
multimedia, animaciones, juegos educativos y comunicacion sincrona mediante tecnologias como
WebRTC. Frameworks como React y Vue facilitan la creacion de interfaces dinamicas y centradas en el
usuario.

Python. - Destaca por su simplicidad sintdctica y su amplia adopcion en el dmbito académico.
Frameworks como Django y Flask permiten desarrollar aplicaciones web de manera répida y
estructurada. Aunque su rendimiento es inferior al de lenguajes compilados, Python compensa esta
limitacion con su integracion nativa con bibliotecas de inteligencia artificial y procesamiento de lenguaje
natural. En aplicaciones de ensefianza de idiomas, Python es especialmente relevante para la
personalizacion del aprendizaje, la recomendacion de contenidos y el analisis del progreso del estudiante.

Java. - Es un lenguaje consolidado en entornos empresariales y educativos. Su fortaleza principal
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es la escalabilidad y la robustez, lo que lo convierte en una opcion adecuada para plataformas educativas
de gran tamafio. Frameworks como Spring Boot facilitan la creacion de aplicaciones web seguras y
mantenibles. No obstante, su curva de aprendizaje es mas pronunciada y el desarrollo puede resultar mas
lento en comparacion con lenguajes mas dinamicos.

PHP.- Ha sido historicamente uno de los lenguajes mas utilizados en el desarrollo web. Su
facilidad de uso y amplia disponibilidad en servicios de hosting lo hacen atractivo para proyectos
educativos con recursos limitados. Frameworks como Laravel han modernizado su ecosistema,
mejorando la seguridad y la estructura del codigo. Sin embargo, su capacidad para manejar aplicaciones
altamente interactivas depende en gran medida de la integracion con JavaScript.

C# (ASP.NET Core). - C# es un lenguaje moderno y orientado a objetos, ampliamente utilizado
en entornos corporativos. ASP.NET Core ofrece alto rendimiento, seguridad y soporte para arquitecturas
escalables. Su integracion con servicios en la nube lo hace adecuado para plataformas educativas que
requieren alta disponibilidad y analitica avanzada.

En la tabla 2, podemos revisar las ventajas y desventajas de los lenguajes de programacion para la

implementacion de aplicaciones de aprendizaje del idioma desde la perspectiva pedagdgica y sus

limitaciones.
Tabla 2. Ventajas y limitaciones pedagogicas de los lenguajes de programacion analizados

LENGUAJE PRINCIPALES VENTAJAS PEDAGOGICAS PRINCIPALES LIMITACIONES

PEDAGOGICAS
JAVASCRIPT Alta interactividad, soporte nativo para multimedia, Dependencia de buenas practicas de
facilita gamificacion y aprendizaje colaborativo en tiempo seguridad y rendimiento en aplicaciones
real. complejas.

PYTHON Excelente integracion con inteligencia artificial, Menor rendimiento para aplicaciones
aprendizaje adaptativo y analitica del progreso del altamente interactivas en tiempo real.
estudiante.

JAVA Robustez, estabilidad y soporte para plataformas Mayor complejidad de desarrollo y menor
educativas institucionales de gran escala. flexibilidad para prototipado rapido.
PHP Facilidad de implementacion, bajo costo y amplia Limitada capacidad nativa para
disponibilidad en entornos educativos basicos. interactividad avanzada sin tecnologias
complementarias.

C# (NET) Alto rendimiento, seguridad y soporte para analitica Dependencia del ecosistema Microsoft y
avanzada en plataformas educativas corporativas. menor adopcion en contextos educativos

abiertos.

Esta tabla sintetiza los aportes pedagogicos y las restricciones identificadas en la literatura
analizada, con el fin de complementar el andlisis técnico presentado en la Tabla 1. Su inclusion responde
a la necesidad de integrar criterios educativos en la evaluacién de tecnologias de desarrollo web,
conforme a los planteamientos de Laurillard (2012).

DISCUSIONES:

Los resultados obtenidos en el presente estudio confirman hallazgos previamente reportados en la
literatura sobre ingenieria de software y tecnologia educativa, evidenciando que la seleccion del lenguaje
de programacién incide directamente tanto en el rendimiento técnico como en la efectividad pedagdgica
de las aplicaciones web para la ensefianza de idiomas.

En concordancia con Sommerville (2016) y Pressman (2014), los lenguajes que cuentan con

ecosistemas maduros y frameworks consolidados —como JavaScript, Java y C#— presentan mayores
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ventajas en términos de mantenibilidad, escalabilidad y soporte a largo plazo. Esto resulta particularmente
relevante en plataformas educativas que deben garantizar disponibilidad continua y evolucioén funcional
conforme crece la base de usuarios.

Desde la perspectiva de la interactividad y la experiencia del usuario, los resultados respaldan lo
expuesto por Laurillard (2012), quien sostiene que el aprendizaje mediado por tecnologia debe centrarse
en la retroalimentacion inmediata y la participacion activa del estudiante. En este sentido, JavaScript se
posiciona como el lenguaje més adecuado para la implementacion de estrategias pedagogicas basadas en
gamificacion, simulaciones lingiiisticas y comunicacion sincrona.

Por otro lado, el papel de Python en aplicaciones de ensefnanza de idiomas se alinea con estudios
recientes sobre aprendizaje adaptativo y analitica de aprendizaje, donde se destaca la importancia de la
inteligencia artificial y el procesamiento de lenguaje natural para personalizar la experiencia educativa
(Okoli, 2015). La capacidad de Python para integrarse con modelos de recomendacion y evaluacion
automatica refuerza su valor pedagdgico, aun cuando su rendimiento puro sea inferior al de lenguajes
compilados.

Asimismo, Java y C# demuestran ser opciones sélidas para entornos institucionales, como
universidades o sistemas educativos gubernamentales, donde la robustez, la seguridad y la gestion de
grandes volumenes de datos son prioritarias. Este hallazgo coincide con lo sefialado por Kitchenham y
Charters (2007), quienes enfatizan que la eleccidon tecnologica debe responder al contexto y los objetivos
del sistema.

En contraste, PHP mantiene su vigencia en proyectos educativos de menor escala, aunque su
dependencia de tecnologias complementarias para lograr altos niveles de interactividad limita su
aplicacion en entornos de aprendizaje lingiiistico avanzados.

En sintesis, la discusion evidencia que los resultados empiricos de la revision sistematica se
encuentran solidamente respaldados por la literatura cientifica analizada, reforzando la validez de la

metodologia empleada y la pertinencia de los indicadores seleccionados.

4. CONCLUSIONES
La seleccion del lenguaje de programacion para aplicaciones web de ensefianza de idiomas debe
basarse en un andlisis integral que considere tanto aspectos técnicos como pedagdgicos. No existe una
solucidn unica, sino multiples alternativas que pueden adaptarse a diferentes contextos educativos.
JavaScript se posiciona como la opcion mas versatil para aplicaciones interactivas, mientras que
Python resulta clave para la incorporacion de inteligencia artificial. Java y C# son recomendables para
plataformas a gran escala, y PHP sigue siendo una alternativa vélida para proyectos educativos basicos.
Futuras investigaciones podrian profundizar en estudios empiricos que evalten el impacto directo
del lenguaje de programacion en los resultados de aprendizaje.
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