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Lucero Molina, M. D., Lucero Garces, industrial para la extraccion de aceite de la higuerilla ubicada en el cantén Guano provincia
M. F, Guzmin Villacis, M. E, del Chimborazo, propuesta del Gobierno Auténomo Descentralizado de Guano “GAD
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donde se obtuvo un total de 567000 litros como demanda potencial y con ello se establecid
que este disefio de planta industrial abastecera el 5%, es decir, un total de 28350 litros. Se
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Abstract: The research’s aim of this project is the design of an industrial plant for the

extraction of Higuerilla oil located in Guano City, Chimborazo province, proposed by the
Gobierno Desentralizado de Guano Guano "GAD Guano", in order to take advantage of the

benefits of the Higuerilla plant, since this seed is easy to grow and does not need too much

o care for its development. Furthermore, there are few industrial companies that manufacture a

Los contenidos de este articulo estdn product with similar characteristics, since in Ecuador there is only one industrial plant
bajo una licencia de Creative Commons dedicated to extract the castor oil among other oilseeds. A market study was carried out aimed
Attribution 4.0 International (CC BY at the pharmaceutical laboratories of the country, given that they are the main consumers of
4.0) said oil, where a total of 567,000 liters was obtained as potential demand and with this it was

Los autores conservan los derechos

CE established that this industrial plant design will supply the 5%, that is, a total of 28350 liters.
morales y patrimoniales de sus obras.

The methodology developed by Richard Muther (Systematic Layout Planning “SLP”) was
applied, where nine functional areas and their approximate spaces were defined to obtain the
best distribution, optimizing resources. Finally, it was estimated that the monetary value of
investment of 136,099 US dollars for the design of the industrial plant, which includes the
land, construction, machinery and equipment required for proper operation.

Keywords: Higuerrilla plant, Castor Oil, Plant Design, Industrial Plant, Systematic Layout
Planning Methodology
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1. INTRODUCION

Segun el Centro Comercial Internacional “ITC” (2019), en sus estadisticas del comercio para el
desarrollo internacional de las empresas manifiesta que el Ecuador import6 34 toneladas aceite de ricino
entre los afios 2017 a 2019, hecho que ratifica la necesidad del cultivo y procesamiento de esta oleaginosa,
por lo tanto, el pais es ineficaz a nivel de productividad porque compra productos terminados cuando existe
abundate materia prima para generar dicho beneficio.

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias “INIAP” (2021), manifiesta que existe
numerosas plantas de higuerilla en la mayoria de las provincias del pais, lo que demuestra que la escaza
politica publica y su poco apoyo en la industrializacion del pais ha generado que no se optimice los recursos
naturales y el refinamiento de estos, lo que imposibilita el crecimiento econdmico en sectores como el
agricola y el industrial, que podrian ser aprovechados de manera eficiente si estos trabajaran de forma
conjunta.

En el estudio de plan de empresa por Sayegh y Cardenas (2019), se determina que existe una tasa
de incremento del 3% al 5% de demanda anual segln el pais, identificindose un elevado nicho de comercio
de aceite de higuerilla. Adicionalmente en el mismo estudio se afirma son escazas las compaiias que
producen aceite de higuerilla inclusive teniendo en cuenta que la tecnologia requerida para el proceso de
extraccion se encuentra disponible en el mercado y es poco sofisticada (p. 71).

El estudio realizado por Pacheco y Orfay (2019) que busca la industrializacion de la higuerilla en
la produccion de aceite crudo se determina que la fabricacion de este aceite es una fuente de generacion de
empleo por la amplitud de productos terminados a partir de dicha semilla, ademas, que tiene una aceptacion
por parte del consumidor por los diferentes usos y beneficios para las industrias de fertilizantes, cuidado
personal, automotriz, farmacéutica, plasticos, pinturas, entre otros con una demanda insatisfecha de 13.326
litros descritos mediante el estudio de mercado.

En el pais existe poca produccién de este aceite, puesto que solamente se registra una planta
industrial de extraccion de higuerilla segun ITC “Centro Comercial Internacional, esto debido a que la
maquinaria para el proceso productivo no se fabrica dentro del pais, ademds de que se tiene un
desconocimiento sobre los usos o beneficios de esta oleaginosa, dicha empresa ofrece sus productos
terminados a la importacion y muy poco al mercado local pero es aceite de ricino crudo para uso industrial
a causa que es una sucursal.

Por lo tanto, se disefid una planta industrial que posibilite la extraccion de aceite de la semilla de
higuerilla en el canton Guano provincia de Chimborazo, ya que este sector es por su ubicacion un lugar
privilegiado para la produccion de esta oleaginosa; puesto que la higuerilla es una planta tipica de zonas
calidas, pero tiene una adaptacion de suelo efectiva por la adecuacion a climas variados, puesto que se
produce en zonas baldias y a la orilla de las carreteras o rios. A su vez, es importante mencionar que la
planta industrial al estar localizada en la zona centro cuenta con una logistica de abastecimiento y

distribucion estratégica para todo el pais.
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2. METODOLOGIA O MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 un procedimiento secuencial (Ver figura 1) en el cual se inici6 con un estudio de mercado
mediante encuestas dirigidas a los laboratorios farmacéuticos del pais con el objetivo de determinar la
demanda insatisfecha, y con dicho estudio se obtuvo el volumen de ventas que pretende cubrir esta planta
industrial de aceite de ricino crudo. Posteriormente se situd la macro localizacion (canton Guano) para
poder realizar el calcul6 de la micro localizacion, y asi obtener la mejor alternativa (parroquias).

Posteriormente, se utilizé el Procedimiento Racional de Preparacion del Planteamiento (SLP), el
mismo que inicia con la informacién proporcionada en el estudio de mercado donde se determind cantidad
versus producto, después se investigd en datos historicos el proceso de produccion para extraer aceite de
ricino para demostrar el recorrido de la materia prima hasta su transformacién en aceite crudo. Se especifico
las diferentes areas funcionales dentro de dicha planta industrial que mediante el andlisis relacional entre
actividades se obtuvo la mejor distribucion entre areas por medio del diagrama relacional de actividades.

Se establecid la maquinaria y equipos con ayuda del analisis relacional de espacios y se grafico el
diagrama relacional de espacios para determinar la superficie de cada departamento funcional con sus
bienes. Se identifico los factores influyentes como emplazamiento, personal necesario, controles y procesos
entre otros. Con todo lo anterior ya mencionado se realizé 3 alternativas de distribucion y se eligié una
opcion. Por altimo, se realizé una estimacion de inversion monetaria del disefio de la planta, es decir, costo
de lote, costo de construccidon y costo de maquinas o equipos.

Figura 1
Procedimiento de la Metodologia

/

Demanda y Oferta Nacional )
/
K Macro y Micro Localizacion

Procedimiento Racional de Preparacion del Planteamiento (SLP)\
7

( Preparacion Detalla del Planteamiento )

K Estimacion de Costo del Disefio de la Planta Industrial

Elaborado por: Los Autores
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3. RESULTADOS Y DISCUCION
3.1.Demanda Potencial y Oferta Nacional

Con los datos obtenidos de la segunda encuesta (Aceptacion del Producto) se ha podido determinar
la demanda potencial de este aceite de ricino crudo que elaborara la planta industrial, mediante la pregunta
4. ;Le gustaria adquirir o comprar aceite de ricino crudo no refinado a nivel nacional a un costo menor y
con mayor eficiencia de entrega?, donde se obtuvo un total de 23 laboratorios dispuestos a comprar dicho
producto.

Para complementar el calculo de la demanda potencial también se utilizé la pregunta 5. ;Qué
cantidad de aceite crudo de ricino no refinado en litros anualmente esta dispuesto a comprar?, para lo cual

se procedio6 a obtener la media en litros que estan dispuestos a comprar anualmente, por lo tanto:
7 = X1+ x +x3+ x4+ X,
N
(19000 * 1) + (22000 * 3) + (23000 * 1) + (24000 * 7)+. ... ...+ X,
23

X = 24652,17 Litros de aceite de ricino crudo

X =

Por lo tanto, la media de litros que estan dispuestos a comprar estos 23 laboratorios son de 24652,17
litros de aceite crudo de ricino

La estimacion de la demanda potencial anual se la realizo con el siguiente calculo:

Demanda Potencial = Poblacion (Laboratorios Farmacéuticos) * Media Anual

Demanda Potencial = 23 * 24652,17 Litros de aceite de ricino crudo
Demanda Potencial = 567000 Litros de aceite de ricino crudo

Por lo tanto, el aceite de ricino crudo tiene una aceptacion de compra del 50% entre 46 de los
laboratorios farmacéuticos encuestados, lo que resultd una demanda potencial anual de 567000 litros de
aceite de ricino crudo.

3.1.1. Volumen de Ventas

El volumen de ventas se determind mediante la demanda potencial obtenida de la encuesta que este
caso es 567000 litros de aceite de ricino crudo, este proyecto va a cubrir el 5%, por motivos tales como el
valor financiero de la inversion del proyecto son considerable, ademas de que no existen planes de cultivo
por parte del gobierno ecuatoriano para la siembra y cosecha de la oleaginosa higuerilla, asi como también
para la prevencion de problemas futuros hasta ingresar al mercado.

567000 litros de aceite de ricino crudo — 100%
x litros de aceite de ricino crudo — 5%

567000 litros de aceite de ricino crudo * 5%
100%

x = 28350 litros de aceite de ricino crudo

X =

Es decir, esta planta industrial cubrira anualmente un total de 28350 litros de aceite de ricino crudo.

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181
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Para el afio 2022 se debera producir 28350 litros de aceite de ricino crudo distribuidos en 2362,50
litros mensuales y 94,50 litros diarios en 25 dias laborables, esto para cubrir la demanda potencial al 5%.

3.1.2. Proyeccion del Volumen de Ventas

La proyeccion del volumen de ventas se establecid por medio de la tasa de crecimiento del 2% de
sector de laboratorios farmacéuticos segun la Superintendencia de Compainias.

Tabla 1

Proyeccion del Volumen de Ventas
Afio Volumen de Ventas * Tasa de Crecimiento (2%)

2022 28350

2023 28917 567
2024 29495,34 578,34
2025 30085,24 589,90
2026 30686,94 601,70

Nota: *Litros Anuales
Elaborado por: Los Autores.

Figura 2
Proyeccion del Volumen de Ventas de Aceite de Ricino Crudo
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Elaborado por: Los Autores

Con ayuda de la tabla 1 y la figura 2 se determind la proyeccion del volumen de ventas desde el afo
2022 con un total de 28350 litros anuales de aceite de ricino de crudo hasta el afio 2026 con un total de
30686,94 por lo que se denota claramente un crecimiento lineal durante 5 afios.

3.1.3. Hectareas para Abastecer la Demanda

Para los autores Pacheco & Orfay (2019) manifiestan que “en 1 hectarea sembrada de higuerilla se
puede recoletar 2000 a 3000 kg de semilla y se da dos veces al afio (p. 37)”, por lo tanto, se determina la
media de cosecha de 5000 kg.

Los mismos autores también determinan que “para la produccion total de 133511itros de aceite se
necesitaran 306 quintales” (p. 76), y “que cada quintal es igual a 45,45kg de semilla de higuerilla” (p. 77),
por lo consiguiente se establecid que:

En la tabla 2 se pudo determinar la cantidad de hectareas requeridas para abastecer los diferentes

porcentajes de demanda. Segin GADPCH (2020) en su Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181



https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181

Lucero, M., Lucero, M., Guzman, M., Veintimilla, S., & Acosta, V. (2023). 6

la Provincia de Chimborazo proyectado desde afio 2019 hasta el 2023, el canton Guano tiene un porcentaje

del 58,16% de suelos francos-arenosos, lo que significa un total de 27058,06 hectareas.

Tabla 2

Hectareas para Abastecer la Demanda
Litros Quintales Kilogramos Hectareas

Demanda al 100% 567000 12995 590642,34 118,12
Demanda al 75% 425250  9746,57 442981,75 88,59
Demanda al 50% 283500  6497,71 295321,17 59,06
Demanda al 25% 141750 324885 147660,58 29,53
Demanda al 20% 113400  2599,10 118128,46 23,62
Demanda al 10% 56700 1299,54 59064,23 11,81
Demanda al 5% 28350 649,77 29532,11 5,90

Elaborado por: Los Autores
3.2.Localizacion de la Planta Industrial

3.2.1. Macro Localizacion y Micro Localizacion

La macro localizacion de la planta industrial por peticion del Gobierno Auténomo Descentralizado
(GAD) de Guano, se ubica en la Republica del Ecuador, Provincia de Chimborazo exactamente en el canton
Guano, mismo que cuenta con una superficie terrestre de 473 km?; mientras que la micro localizacion se
encuentra en la parroquia de San Andrés puesto que tiene la mayor cantidad de suelos franco arenosos,
territorio adecuado para la siembra de las semillas de higuerilla.

3.3.Procedimiento Racional de Preparacion del Planteamiento (SLP)

3.3.1. Analisis Productos — Cantidades.

Mediante la demanda potencial que se observa en la tabla 1 se determina la cantidad de 28350 litros
anuales de aceite de ricino crudo para el afio 2022, dicha demanda que esta planta industrial pretende cubrir.
Los autores Pacheco & Orfay, (2019) manifiestan que “para la produccion total de 13351litros de aceite se
necesitaran 306 quintales” (p. 76), por lo tanto se calculo la cantidad de quintales necesarios:

13351 litros de aceite de ricino crudo — 306 quintales de semilla

28350 litros de aceite de ricino crudo — x quintales de semilla

28350 litros de aceite de ricno crudo * 306 quintales de semilla
13351 litros de aceite de ricino crudo

X =

x = 649,77 quintales de semilla
Se necesita un total de 650 quintales de semilla de higuerilla para abastecer la demanda proyectada
del afio 2022; los investigadores Pacheco & Orfay, (2019) manifiestan que “cada quintal de semilla de
higuerilla equivale a 45,45 kg” (p. 77), de modo que se calcul6 la cantidad de kilogramos necesarios:
1 quintal de semillla — 45,45 kg de semilla

650 quintales de semilla — x kg de semilla

_ 650 quintales de semilla * 45,45 kg de semilla
- 1 quintal de semilla

x = 29542,50 kg de semilla

X

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181
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Es asi como, se obtiene un total de 29542,5 kg de semilla de higuerilla para abastecer la demanda
proyectada para el afio 2022. Se determina una cantidad mensual de 29542,50 kg de semillas de higuerilla,
es decir, un total de 54 quintales mensuales distribuidos a 2 quintales por dia que se debera cumplir por
medio de la materia prima.

3.3.2. Recorrido de los Productos (Proceso Productivo)

Recepcion de Materia Prima: para conservar en buenas condiciones las semillas de higuerilla se
requiere una ventilacion o aireacion adecuada puesto que la semilla necesita mantenerse en niveles bajos
de humedad evitando el desarrollo microbiano, esto debido a que, la mayoria de semillas oleaginosas son
secadas al sol lo que reduce su humedad a un 10%.

Descascarado (Limpieza): una vez que se obtiene la semilla se procede a la operacion de
descascarillado puesto que se encuentra cubierta de puas, este proceso sirve para la separacion de las partes
con poco o ningun valor nutritivo. Se puede realizar mediante una maquina descascarilladora o con una
peladora mecanica para luego separar las cascaras mediante una zaranda.

Calentamiento: para obtener un aceite de primera calidad se requiere calentar a la semilla a una
temperatura maxima de 50°C, lo que genera un mayor rendimiento en el primer prensado. Es importante
que la semilla no alcance una temperatura mayor a 50°C puesto que llega a quemarse y esto producird una
alteracion en la calidad y densidad del aceite.

Prensado: el prensado es el proceso mas comun y remoto para la extraccion de aceites vegetales,
una vez que las semillas se encuentran en estado caliente se las introduce en una prensa hidraulica o de
tornillo y son sometidas a presion donde se separan las gotas de aceite y los granos de grasa, es decir, se
obtiene aceite y el residuo llamado torta de presando o torta de higuerilla. El aceite de higuerilla tiene una
alta viscosidad por su lenta velocidad de escurrimiento, dicho aceite pasa por un proceso de filtracién y la
torta de presando puede pasar a un segundo prensado o por una etapa de lixiviacion mediante un solvente
“hexano”.

Filtrado: el aceite obtenido de la etapa de prensado sale con una alta cantidad de impurezas por lo
tanto se realiza una filtracion.

Extraccion por Solvente: la torta de presando contiene un 8% hasta 10% de aceite, lo cual se puede
extraer mediante un segundo prensado, pero resulta dificil, es recomendable extraerlo mediante el uso de
un solvente adecuado para aumentar el rendimiento en aceite y rebajar el contenido de éste en las tortas.

Almacenamiento: Se recomienda que el aceite sea almacenado en lugares con baja humedad, aire
fresco y piezas oscuras dentro de estanques de fibra de vidrio, en tambores metalicos o en bidones de color
opaco salvaguardando las propiedades organolépticas.

3.3.3. Areas o Departamentos Funcionales de la Planta Industrial para la Extraccién de
Aceite de Ricino

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181



https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181

Lucero, M., Lucero, M., Guzman, M., Veintimilla, S., & Acosta, V. (2023). 8

Area de Contabilidad y Administracién: se encargard de la gestion y administracion de los
recursos financieros y materiales de la planta industrial, para lo cual se requiere ejecutar de manera continua
los procesos administrativos que permitan sostener la operatividad y el funcionamiento dptimo.

Area de Recepcion de Materia Prima: se encargara del almacenaje de todos los insumos
necesarios para la elaboracion del aceite de ricino, es fundamental observar ciertas caracteristicas como el
buen estado de los costales de semilla de higuerilla.

Area de Produccion: se encargara de transformar la materia prima (semillas de higuerilla) en
producto terminado (aceite de ricino).

Area de Almacenamiento: lugar que sera destinado para guardar los recipientes que contiene el
aceite de ricino para resguardar sus propiedades organolépticas.

Area de Mantenimiento y Seguridad Industrial: se encargara de la prevencién de accidentes o
lesiones del trabajador puesto que tendra que mantener en 6ptimas condiciones la maquinaria, asi como, de
otorgar los implementos necesarios EPP (equipos de proteccion personal) para cada trabajador que lo
requiera.

Area de Control de Calidad: dicha area es responsable de asegurarse que la materia prima se
encuentre en buen estado como el producto “aceite de ricino” cumplan con los estandares adecuados
minimos de calidad mediante mecanismos, acciones y herramientas.

Area de Ventas y Marketing: se encargara de la distribucion del producto terminado mediante una
logistica adecuada, asi como, el posicionamiento para la planta industrial en el mercado y de esta forma
incrementar las ventas y los ingresos.

Area de Servicios Higiénicos y Vestidores: lugares destinados para que los trabajadores de la
planta industrial puedan realizar sus necesidades fisioldgicas, asi como, para guardar sus pertenencias
personales, cambiarse de ropa entre otras actividades.

Area de Vehiculos: lugar de estacionamiento de vehiculos de empleadores de la planta industrial
(automoviles, motocicletas, bicicletas, etc.) asi como, para montacargas o camiones con el fin de distribuir
el producto terminado.

3.3.4. Analisis Relacional entre las Actividades

Tabla 3 Tabla 4
Importancia de la Proximidad Necesaria. Motivar el Valor de la Proximidad.
Valor Proximidad Valor Proximidad
A Absolutamente Necesaria 1 Por Control
E Especialmente Importante 2 Por Higiene
3 Por Proceso
I Importante . .
o Normal u Ordinari 4 Por Conveniencia
ormal u Ordinaria .
. . 5 Por Seguridad
v Sin Importancia Nota. Adaptado de Planificacion y Proyeccion de la
X No Recomendable Empresa Industrial, (p. 71), Richard Muther, 1968.

XX* Altamente Indeseable

Nota. Adaptado de Planificacion y Proyeccion de la Empresa Industrial, (p. 71), Richard Muther, 1968.

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181
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En la Figura 3 se muestra las relaciones que existen entre las areas que se encontraron dentro de la

planta industrial para la extraccion de aceite de la semilla de higuerilla, dicho diagrama se lo realiza bajo

los pardmetros de la tabla 3

Figura 3

y 4.

Relacional entre Actividades

1. Area de Contabilidad y
Administracién

2. Area de Recepcidn de
Materia Prima

3. Area de Procesos

4. Area de
Almacenamiento

5. Area de Mantenimiento
¥ Seguridad Industrial

6. Area de Controlde
Calidad

7.Area de Ventasy
Marketing

8. Servicios Higiénicos ¥
Vestidores

9. Area de Vehiculos

Elaborado por: Los Autores

3.3.5. Diagrama Relacional de Recorridos y/o Actividades (Diagrama de Hilos)

Figura 3
Diagrama de Relacional de

Actividades

Normas para el Trazado del Diagrama Relacional de Actividades (Numero de Lineas)
Nuimero de Lineas

6
Tabla §

Valor Proximidad Color
A Absolutamente Necesaria Rojo
E Especialmente Importante
I Importante Verde
(0] Normal u Ordinaria Azul
U Sin Importancia -
X No Recomendable Café

XX* Altamente Indeseable Negro

Elaborado por: Los Autores
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- Anaranjado

4 rectas

3 rectas

2 rectas

1 recta
0

1 zigzag

2 zigzag
Nota. Adaptado de Planificacion y Proyeccion de la Empresa Industrial, (p. 90), Richard Muther, 1968.
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Existe un total de 9 dareas, en el Diagrama se puede observar que existen 6 Relaciones
Absolutamente Necesarias (1-8,2-3,2-9, 4-3, 4-9, 7- 8) las cuales estdn unidas con 4 lineas de color rojo,
también se observa que existen 7 Relaciones Especialmente Importantes (1-2, 1-4, 1-7, 2-6, 3-5, 3-6, 4-6)
y se las une con 3 lineas de color naranja, ademas existen 4 Relaciones Importantes (3-8, 5-8, 6-8, 8-9) las
cuales estan conectadas con 2 lineas de color verde, asi también, se puede observar que existen 5 Relaciones
Normales (2-4, 2-5, 4-5, 5-6, 6-7) y se las une con 1 linea de color azul, por ultimo existen 2 Relaciones
No Recomendables (2-8, 4-8) y se las une con una linea en zigzag.

3.3.6. Analisis Relacional de Espacios

Tabla 6
Andlisis de relacion de espacios
Departamento Tamaiio (m?)
Area de Contabilidad y Administracion 21,54
Area de Ventas y Marketing 14,36
Area de Recepcién de Materia Prima 11,82
Area de Procesos 42,52
Area de Almacenamiento 11,82
Area de Mantenimiento y Seguridad Industrial 8,60
Area de Control de Calidad 8,60
Area de Servicios Higiénicos 8,48
Area de Vehiculos 80
Total 207,74

Fuente: Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo
en el Capitulo II, Art. 22

Elaborado por: Los Autores

Figura 4
Diagrama Relacional de Espacios

Superficie: 22 metros

cuadrados Superficie: 14 metras

cuadrados

Superficie: 8 metros
cuadrados

Superficie: 80 metros

Superficie: 12 metros
cuadrados |

cuadrados

i Superficie: 43 metros
cuadrados

|

Superficie: 12 metros
cuadrados

Superficie: 9 metros Superficie: 9 metros
cuadrados cuadrados
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Elaborado por: Los Autores

El diagrama relacional de espacios tiene la misma similitud del diagrama relacional de actividades,
pero incluye las superficies aproximadas de cada drea, es decir, indica el tamano del area para los
departamentos que conforman parte de la planta industrial para la extraccion.

a) Propuesta 1

La propuesta 1 tiene una distribuciéon en “L” y se baso en el diagrama relacional de actividades,
pero se cambid las superficies en algunas areas funcionales para una mayor adecuacion y comodidad de
cada uno de los departamentos, el Area de Procesos se incrementé de superficie pensando en la correcta
distribucion de la maquinaria y sobre todo en el movimiento de los obreros, por ende, se obtuvo una nueva
superficie de 44,52m?, posteriormente los departamentos de Mantenimiento - Seguridad Industrial y de
Control de Calidad se colocaron junto al Area de Procesos para obtener un verificacion 6ptima del proceso
produccién por lo que se elevo el tamaiio de superficie a 11,13m?2.

Por ultimo, se realizé un incremento de 89,04m? para el 4rea de vehiculos para lograr un confort y
bienestar de los proveedores de la semilla de higuerilla, de los camiones repartidores del producto
terminado, clientes y empleados de la planta industrial, por lo tanto, la superficie total requerida para esta
propuesta 1 es de 227,20m?. (Ver anexo 1)

b) Propuesta 2

La propuesta 2 tiene una distribucion de las areas una detras de la otra, en forma recta, este disefio
de planta se bas6 en el diagrama relacional de actividades, sin embargo, sufrio alteraciones en las superficies
para una mayor movilidad entre departamentos funcionales, es asi que, el Area de Procesos incrementé a
45,12m? para el buen funcionamiento del proceso productivo y para obtener una ventilaciéon adecuado entre
operaciones unitarias. También se aument6 el tamafio de las Area Mantenimiento - Seguridad Industrial y
Area de Control de Calidad a para una mayor disposicién con el departamento de produccion, 11,13m?.

Posteriormente, el Area de Contabilidad y Administracion se ubicé con mayor proximidad con el
Area de Ventas y Marketing, puesto que esto departamentos funcionales llevan la parte administrativa.
Igualmente se agrando a 11,28m? el Area de Servicios Higiénicos y Vestidores para obtener mayor
privacidad y comodidad.

Y por tltimo se incrementd el 4rea destina a 135,36m? la zona de estacionamiento para obtener
mayor movilidad entre las Area de Recepcion de Materia Prima — Procesos y Almacenamiento, puesto que
esto ayudara al manejo correcto del producto terminado, por lo tanto, la superficie final de dicha propuesta
es de 270,72m? (Ver anexo 1).

¢) Propuesta 3

La propuesta 3 presenta una distribucion separada, es decir, en la parte superior se encuentran todas

las areas que forman parte del proceso productivo y en la parte inferior derecha se encuentran las areas
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dedicadas a la administracion de la planta industrial. Se baso en el diagrama relacional de actividades, pero
se cambio las superficies en algunos departamentos funcionales para obtener una mejor organizacion.

El Area de Procesos se encuentra en medio de las Area Mantenimiento - Seguridad Industrial, Area
de Control de Calidad, Area de Recepcion de Materia Prima y Area de Almacenamiento, por ende, su
superficie aumento a 43,40m?. Lo llamativo de la propuesta 3 es la disposicion del Area de Vehiculos
puesto que aumento a 96,60m?, pero lo negativo de este disefio es que el Area de Servicios Higiénicos y
Vestidores se encuentra distanciado de todos los operarios de la parte productiva, lo que puede generar
inconvenientes. La superficie total es de 232,06m? (Ver anexo 1).

3.3.7. Eleccion de Planteamiento
3.4.Estimacion de Costos

Se optd por calcular el precio estimado que puede llegar a costar la instalacion de esta planta
industrial para la extraccion de aceite de ricino.

Primero se calculé el costo de lote m?2, puesto que la parroquia San Andrés es donde se ubicara esta
planta industrial, por lo tanto: Total, del Aream”2 270,72, Costo del Lote m"2 $30, costo total $8121,60

Posteriormente, se calcul6 el precio del costo de construccion del m?, por lo tanto: Total, del Area
m”*2 270,72, Costo del Lote m"2 $350, Costo total $94752

Por tultimo, se determind el precio total de todas las maquinarias y equipos cotizados mediante las

proformas obtenidas, por lo tanto:

Tabla 7.
Costos de Maquinaria y Equipos
Maquinaria y Equipos
Descripcion Precio Cantidad Total
Escritorio 90 7 630
Silla 45 5 225
Archivador 100 5 500
Estantes 170 2 340
Pallet Truck 500 2 1000
Pallets Plasticos 25 6 150
Balanza Plataforma 150 2 300
Descascaradora Eléctrica 7000 1 8000
Tostadora de Grano LIBX MSX-20 6000 1 7000
Prensa Expeller YZYX130-9 4500 1 4500
Filtro Prensa 2000 1 2000
Embotelladora por Gravedad 7000 1 7000
Lamparas de Perfil de Halogenuros Metélicos 70 14 980
Extractor de Aire Helicoidal con Persianas 200 3 600
Total 33225

Elaborado por: Los Autores

Costo Total = Costo del Terreno + Costo de Construccion + Costo de Maquinaria y Equipos

https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181



https://doi.org/10.55204/trc.v3i2.e181

TESLA Revista Cientifica ISSN: 2796-9320 13

Costo Total =$8121,60 + $94752 + $33225
Costo Total =$136099
DISCUCION

Por lo tanto se puede comparar que de acuerdo con el Centro Comercial “ITC” (2019), entre los
afios 2017 al 2019 en el Ecuador se importaron un aproximado de 34 toneladas de aceite de ricino, mientras
que como se manifestd anteriormente en el 2021 segin el Instituto de Investigaciones Agropecuarias
“INIAP” en su estudio sobre la existencia de plantas de higuerilla manifiesta que en el pais se encuentra
en la mayoria de sus provincias existiendo asi un desinterés estatal por aprovechar las bondades de esta
oleaginosa que incluso crece de manera silvestre en nuestro territorio, este estudio demuestra que es posible
la produccion y aprovechamiento de esta planta en la extraccion industrializada de su aceite.

La propuesta de este trabajo investigativo es rentable en el tiempo pues como se demuestra la
demanda potencial anual es de 567000 litros de aceite de ricino crudo, tomando en cuenta el estudio
realizado por Sayegh y Cardenas (2019) en el que se determina un incremento de la demanda de este
producto por afio de entre el 3% al 5%, la implementacion de la planta industrial para la extraccion del
aceite de higuerilla lograra cubrir la demanda nacional siendo asi una fuente de ingreso econdmico para la
reinversion y tecnificacion de la misma y su ampliacion acrecentandola a nivel nacional y que a su vez se
logre minimizar la importacion de este producto.

La industrializacion de la extraccion del aceite crudo de higuerilla como lo demuestran Pacheco y
Orfay (2019) en su estudio genera fuentes de empleo debido a la amplitud de usos que este ofrece en el
mercado y a la vez estas fuentes de empleo no son solo para quienes trabajen en la planta industrial también
lo ara para las personas que cultiven las plantas ya que para los mismos autores Pacheco & Orfay en una
sola hectraria sembrada se recolecta entre 2000 a 3000 kg por semestres, es decir que los cultivadores de
esta planta la cosechan dos veces al afio siendo rentable para ellos tambien la produccion de esta materia
prima.

En el estudio planteado por Vallejos, (2019) en el que se realiza la evaluacion y comercializacion
del aceite de higuerilla (Ricinus communis 1.) en el canton Urcuqui determina que. La produccion de grano
de higuerilla y la extraccion de aceite, pueden generar ingresos importantes para los agricultores de zonas
rurales, e incluso en tierras que no tienen uso agricola, ya que el cultivo de higuerilla mejora las condiciones
del suelo, volviéndolo apto para otros cultivos. Ademas, la higuerilla puede asociarse con otros cultivos y
generar una fuente adicional de ingresos a los mismos ( p. 82).

El canton Guano perteneciente a la provincia de Chimborazo se presenta como un sector apropiado
para la produccidn de esta oleaginosa dado el tipo de clima y a la ubicacion en la que se encuentra genera
un alto crecimiento y desarrollo de la misma. Ademads, que al estar ubicado en una zona central del pais
también facilita el procesamiento del producto en una planta industrial, de la cual, estratégicamente es
posible comercializarlo en las demas zonas del pais, puesto que los principales consumidores de dicho

producto son las provincias de Quito y Guayaquil y de igual forma llegar al mercado internacional.
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Queda demostrada asi la importancia de este estudio pues se demuestra la rentabilidad y el
crecimiento de la propuesta de la planta industrial y que en el &mbito social por la ubicacion de la misma
es una propuesta rentable para la comunidad pues como lo determina GADPCH (2020) en su Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia de Chimborazo proyectado desde afio 2019 hasta el
2023, en el canton Guano existe un porcentaje del 58,16% de suelos francos-arenosos, lo que significa un
total de 27058,06 hectareas para ser cultivadas para beneficio de los lugarefios.

4. CONCLUSIONES

Se reconoce la demanda potencial del aceite de ricino crudo, evidenciando el interés anual por
comprar un total de 567000 litros de este producto, lo que demuestra el requerimiento de dicho producto,
lastimosamente por falta de capital y sobre todo por la inexistencia de planes de cosecha y cultivo de la
materia prima, puesto que se tiene un desconocimiento de los usos y beneficios de las semillas de higuerilla
solo se podré abastecer el 5% de la demanda potencial, es decir, se estim6 la demanda del afio 2022 con un
total de 28350 litros, para posteriormente realizar la proyeccion de cinco afios de la cantidad de aceite crudo
que esta planta industrial pretende cubrir.

Se determind nueve departamentos funcionales los cuales se componen por areas administrativas
de: contabilidad y administracion, ventas y marketing, asi como también, por areas productivas: recepcion
de materia prima, produccion o procesos, mantenimiento - seguridad industrial, control de calidad y
almacenamiento, cumpliendo asi con el cumplimiento los objetivos propuestos por la planta industrial,
ademas de un area de servicios higiénicos para las necesidades biologicas de los operarios y administrativos.
Ademas para optimizar cada departamento se ejecuto el analisis relacional de las actividades por medio de
su diagrama relacional de espacios para cada area laboral.

Mediante la descripcion del proceso de produccion para obtener aceite de higuerilla se logrd
especificar la maquinaria y activos fijos requeridos para llevar a cabo la planta industrial, por lo que se
requiere equipos como Pallet Truck, Pallets Plasticos, Balanza Plataforma, Descascaradora Eléctrica,
Tostadora de Grano LIBX MSX-20, Prensa Expeller YZYX130-9, Filtro Prensa, Embotelladora por
Gravedad para las areas funcionales encargadas del proceso productivo; la capacidad que se ocupa de la
maquinaria es del 16% hasta el 32%, puesto que es lo que se necesita la demanda.

Ademas, que se realizoé una estimacion de la inversion monetaria mismo que fue de $136.099 por
el disefio de la planta, que incluye el costo de lote, de construccion y el gasto de adquisicion de las
maquinarias o activos fijos demostrando asi la viabilidad de la propuesta de la planta industrial.
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ANEXO 1
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